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Neurologia

Conexion entre cerebros distantes
mediante una interface artificial

En un experimento que no mucho tiempo atras sélo habria podido ser abordado en una historia de ciencia-ficcion,
unos investigadores, por vez primera, han conectado electronicamente los cerebros de pares de ratas, permitiendo
a éstas comunicarse directamente para solucionar problemas simples. En uno de los experimentos se logré enlazar
los cerebros de dos animales separados por miles de kildmetros, uno en Durham, Estados Unidos, y otro en Natal,
Brasil.

Los resultados obtenidos hasta ahora en esta fascinante linea de investigacion sugieren que podria ser factible
enlazar entre si mas de dos cerebros vivientes, para formar lo que el equipo de investigacion llama "computadora
organica", una singular maquina semiviviente que permitiria el flujo de informacidn sensorial y motora entre los
seres conectados.

En una serie anterior de experimentos con interfaces neuronales, sobre la que ya publicamos un articulo
recientemente, el equipo del neurobiélogo Miguel Nicolelis, profesor en la Universidad Duke en Durham, Carolina
del Norte, Estados Unidos, con una trayectoria que engloba la Escuela Politécnica Federal de Lausana (EPFL) en
Suiza, y que también desempefia otras actividades cientificas en Brasil, su pais natal, comprobd que la plasticidad o
capacidad de adaptacién del cerebro de rata es mayor de lo que se creia. En aquellos experimentos, el cerebro de
rata pudo adaptarse facilmente a la recepcion de sefiales generadas por dispositivos artificiales de fuera del cuerpo,
e incluso aprender a procesar luz infrarroja, invisible para la vista natural, generada por un sensor artificial.
Entonces, la pregunta que Nicolelis y sus colaboradores se plantearon fue que si el cerebro puede asimilar sefiales
de sensores artificiales, ¢también puede adaptarse a recibir informacidn generada en un cuerpo diferente?

Para poner a prueba esta hipodtesis, los investigadores primeramente entrenaron parejas de ratas para que
resolvieran un problema simple: Presionar la palanca correcta cuando se encendia una luz indicadora encima de
dicha palanca, lo cual las recompensaba con un sorbo de agua. Luego, conectaron los cerebros de los dos animales
mediante conjuntos de microelectrodos insertados en el area de la corteza que procesa la informacién motora.

Uno de los dos roedores fue designado como el animal "emisor" o "codificador". Este animal recibia una sefial visual
que mostraba cual palanca presionar para obtener la recompensa de agua. Cuando esta rata "codificadora"
presionaba la palanca correcta, una muestra de la actividad cerebral que codificaba su decision de conducta era
traducida en un patréon de estimulacidn eléctrica que era suministrado directamente al cerebro de la segunda rata,
conocida como el animal "receptor” o "descodificador".

La rata descodificadora tenia los mismos tipos de palancas en su recinto, pero no recibia sefial visual alguna que le
indicara cuadl palanca debia presionar para obtener la recompensa. Por tanto, para presionar la palanca correcta y
recibir la recompensa que anhelaba, la rata descodificadora debia valerse de la sefial transmitida desde el animal
codificador a través de la interface entre ambos cerebros.
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Los investigadores llevaron a cabo pruebas para determinar cuan bien el animal descodificador podia descifrar las
sefiales provenientes del cerebro de la rata codificadora para elegir la palanca correcta. La rata descodificadora
acabd alcanzando una tasa maxima de éxito de cerca del 70 por ciento, un valor ligeramente inferior a la tasa
maxima de éxito alcanzable del 78 por ciento que los investigadores habian predicho basdndose en las tasas de

éxito obtenidas al enviar sefales directamente al cerebro de la rata descodificadora.

Ya es posible la conexion entre cerebros distantes mediante una interface artificial via internet. Imagen:
Laboratorio del Dr. Miguel Nicolelis, Universidad Duke

Es importante destacar que la comunicacion proporcionada por esta interface entre los dos cerebros permitio
también una circulacién bidireccional. Por ejemplo, la rata codificadora no recibia la recompensa completa si la rata
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descodificadora hacia una eleccidn incorrecta. El resultado de esta situacion particular condujo al establecimiento
de una "colaboracién de conducta" entre cada rata conectada mentalmente a la otra.

Los investigadores observaron que cuando la rata descodificadora cometia un error, la rata codificadora variaba su
forma de pensar y su conducta para que a su compafiera le resultara mas facil saber qué palanca accionar. Con esto,
la rata codificadora mejoraba la relacion sefial/ruido de la actividad cerebral que representaba su decisién, con lo
que dicha sefial se hacia mas clara y facil de detectar. Y tomaba una decisién mas rapida y clara al elegir la palanca
correcta para presionar. Invariablemente, cuando la rata codificadora hacia esos ajustes, la descodificadora tomaba
con mas frecuencia la decisidn correcta, de modo que ambas obtenian una mejor recompensa.

Miguel Nicolelis, a quien se considera uno de los mas importantes cientificos contemporaneos del mundo en el
campo de las interfaces cerebro-maquina. Foto: Laboratorio del Dr. Miguel Nicolelis / EPFL

En otra tanda de experimentos, se entrend a ratas para que colaborasen en otros objetivos de interés comun
valiéndose de la interface mental entre ambas. En esta ocasidn, el sentido empleado por la rata codificadora para
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captar en su entorno la informacién estratégica fue el tacto, aportado por los pelos de su bigote. (Dichos pelos les
suministran a estos animales alguna informacion tactil sobre aquello que tocan.) El grado de éxito en la
colaboracién también llegd a ser significativo.

Para probar los limites de la transmisién de informacion entre ambos cerebros, los investigadores colocaron una
rata codificadora en Brasil, concretamente en el Instituto Internacional Edmond vy Lily Safra de Neurociencia en
Natal (ELS-IINN), y transmitieron sus sefiales cerebrales a través de internet hasta una rata descodificadora en
Estados Unidos, concretamente en la Universidad Duke en Durham. El equipo de investigacion constato que las dos
ratas podian trabajar juntas en la tarea de seleccion tactil.

Asi que, aunque los animales estaban a tanta distancia, con "ruido" en la transmisién y demoras en la sefial, todavia
podian comunicarse. "Esto nos dice que podria ser posible crear una red funcional de cerebros animales distribuidos
por muchos lugares diferentes", aventura Miguel Pais-Vieira, del equipo de investigacion.

Otros miembros del equipo son Mikhail Lebedev y Jing Wang de la Universidad Duke, y Carolina Kunicki del ELS-
IINN.

"Estos experimentos han demostrado la capacidad para establecer un enlace de comunicacion directa y sofisticada
entre cerebros de ratas, y que el cerebro descodificador funciona como dispositivo de reconocimiento de patrones",
explica Nicolelis. "Asi que, basicamente, estamos creando una computadora orgdnica que soluciona un problema".

Los investigadores de la Universidad Duke y del ELS-IINN ahora estan trabajando en experimentos para establecer
una conexion mental cooperativa entre varios animales a fin de que puedan resolver tareas conductuales mas
complejas. "No podemos predecir qué tipos de propiedades emergentes apareceran cuando los animales
comiencen a interactuar entre ellos como parte de una red de cerebros. En teoria, cabe esperar que una
combinacion de cerebros pueda alcanzar soluciones que cerebros individuales no podrian alcanzar por si solos",
aventura Nicolelis. En su opinidn, ni siquiera se puede descartar que semejante conexién pueda acarrear que un
animal incorpore el sentido del "yo" de otro animal.

De hecho, los andlisis de la corteza sensorial de las ratas descodificadoras en estos experimentos mostraron que el
cerebro de estas ratas comenzo a representar en su propia corteza tdctil no sélo los pelos de su propio bigote, sino
también los del bigote de la rata codificadora. El equipo de investigaciéon detectdé neuronas de la corteza que
respondian ante ambos sistemas de pelos de bigotes, lo que significa que la rata creaba una segunda
representacion de un segundo cuerpo sobre el suyo propio. Estudios basicos de estas adaptaciones podrian
conducir a un nuevo campo que Nicolelis lama la "neurofisiologia de interaccidn social".

Arqueologia

La ciencia forense averigua nuevos detalles
sobre |la muerte del rey Ricardo Il

Los analisis a los que han sido sometidos durante los ultimos meses unos restos humanos hallados bajo un
aparcamiento de automdviles en Leicester, han corroborado finalmente que el esqueleto hallado corresponde a
Ricardo Il (1452—-1485). Después de unos analisis de ADN, comparando el del misterioso inquilino de la tumba
olvidada con el de dos descendientes actuales de una hermana del rey, se ha demostrado de forma definitiva que la
persona sepultada bajo el aparcamiento es Ricardo Il

El andlisis exhaustivo de su esqueleto revela ademds nuevos detalles sobre su muerte en combate.
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Ricardo lll, el Ultimo rey inglés muerto en una batalla, reind durante sélo dos afios, y ha sido una figura

histéricamente marcada por la polémica. Aparte de los hechos histéricos probados, a Ricardo Il se le atribuyen
muchas maldades, en especial desde las paginas de la historia escritas por sus adversarios.

La calavera de Ricardo Ill. Foto: © Universidad de Leicester

El esqueleto de Ricardo Ill a medio desenterrar. Foto: © Universidad de Leicester
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La exhumacion de los restos mortales y el analisis minucioso al que estos han sido sometidos por un equipo de
arquedlogos, forenses y especialistas de diversos ambitos, dirigido desde la Universidad de Leicester, estd ayudando
a esclarecer las circunstancias exactas de la muerte de Ricardo Ill, un monarca con fama de maldito y al que muchos
quisieron borrar de la historia. Su tumba cay6 en el olvido, y sus restos mortales vivieron diversas vicisitudes y

estuvieron a punto de ser destruidos. Ahora, tras haber visto el paso de cinco siglos, esos huesos estan comenzando
a hablarle a la ciencia forense moderna sobre lo que ocurrié realmente el 22 de agosto de 1485, cuando el rey luché
en la Batalla de Bosworth hasta su ultimo aliento, y quiza obliguen a reescribir paginas de la historia.

Ricardo lll, el ultimo monarca inglés muerto en una batalla, reiné durante sélo dos afios, fue muy odiado en vida,
estuvo repudiado por buena parte de la sociedad durante siglos, e incluso su tumba cayé en el olvido. Foto: ©
Universidad de Leicester

Sobre el estado nutricional de Ricardo Ill, los analisis indican que seguia una dieta con alto contenido proteico,
incluyendo cantidades significativas de marisco.

Su columna vertebral presenta una fuerte deformidad tipica de la escoliosis, que debié hacer que un hombro fuese
claramente mas alto que el otro, algo que concuerda con descripciones de Ricardo Il hechas en su época y difiere
de otras hechas posteriormente. Quienes padecen de escoliosis, tienen la columna vertebral torcida hacia un lado.
No es el encorvamiento que da lugar a lo que vulgarmente se conoce como "joroba". Los andlisis indican que
Ricardo Il no sufria de atrofia en ningun brazo, en contra de la creencia que se difundié tiempo después de su
muerte.

Nada menos que una decena de heridas han sido descubiertas en el esqueleto.

De ellas, dos son mortales. Una fue hecha probablemente con una espada y la otra parece ser que con una
alabarda. Cualquiera de las dos bastaba para provocarle la muerte.

En el esqueleto también se encontré una punta de flecha entre vértebras de la parte superior de la espalda.
La causa de la muerte fue traumatismo craneal, concretamente en la parte trasera de la cabeza.
Otras heridas, no mortales, aparecen en cabeza, costillas y pelvis.

Se cree que una vez abatido, y ya sin posibilidad de defenderse y presumiblemente muerto, los adversarios de
Ricardo Ill se ensafiaron con su cuerpo, provocandole heridas a modo de humillacién. Este parece ser el caso de una
herida causada por una espada que le clavaron a través de su nalga derecha.
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El cadaver de Ricardo Ill acabd finalmente dentro de una fosa, excavada con mucha prisa y que no era lo bastante
larga para su estatura, dentro de la Abadia de Greyfriars en Leicester. Dicha abadia dejo de existir como tal hace
mucho tiempo, y sus ruinas quedaron sepultadas. Al desenterrar el esqueleto, no se hallaron restos de un ataud ni

de una mortaja.

Durante estos ultimos cinco siglos, los restos mortales de Ricardo Ill no descansaron en paz, ya que sufrieron
numerosas vicisitudes por la construccion y destrucciéon de edificios en el sitio donde esta sepultado, y estuvieron
a punto de perderse irremediablemente. Foto: © Universidad de Leicester

El hallazgo e identificacién de Ricardo Il es el fruto de una blsqueda de varios afios, iniciada por la escritora
Philippa Langley (de la Richard Ill Society), y en la que han trabajado de manera destacada los arquedlogos Richard
Buckley y Mathew Morris, la osteoarquedloga Jo Appleby, la genetista Turi King, |a historiadora Lin Foxhall y el
genealogista Kevin Schiirer, todos ellos de la Universidad de Leicester.

Astrobiologia

Mas evidencias de la existencia de un
océano en una luna de Jupiter

Un nuevo y detallado analisis revela la mayor evidencia obtenida hasta ahora de la existencia de un océano de agua
salada bajo la superficie de hielo de Europa, una luna de Jupiter, y de que el agua salada de ese vasto mar liquido a
veces alcanza la superficie.

El hallazgo, basado en algunos de los mejores datos de su tipo desde la mision Galileo de la NASA (1989 a 2003)
para estudiar a Jupiter y sus satélites, sugiere que hay un intercambio quimico entre el océano y la superficie. Esto
hace del océano un medio mas rico quimicamente de lo que se creia hasta ahora.
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Se piensa que el océano de Europa cubre la luna entera y tiene aproximadamente 100 kildémetros (60 millas) de
espesor. Desde los dias de las misiones Voyager y Galileo de la NASA, los cientificos han debatido la composicion de
la superficie de Europa. El espectrémetro infrarrojo a bordo de la Galileo no fue capaz de proporcionar el nivel de
detalle necesario para identificar de manera inequivoca algunos de los materiales presentes en la superficie. Ahora,
utilizando el telescopio Keck Il en Mauna Kea, Hawadi, y su espectrémetro OSIRIS, el equipo de Mike Brown,
astrénomo del Instituto Tecnoldgico de California en la ciudad de Pasadena, y Kevin Hand del Laboratorio de
Propulsién a Chorro de la NASA, también en Pasadena, ha identificado un rasgo espectroscépico en la superficie de
Europa que indica la presencia de una sal de sulfato de magnesio, un mineral llamado epsomita, que podria haberse

formado por oxidacién de un mineral que, probablemente, procede del océano subyacente.

Recreacidn artistica del océano subterraneo de Europa. Imagen: NASA/JPL-Caltech
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El sulfato de magnesio parece ser generado por la irradiacidn de azufre expulsado de lo (otra luna de Jupiter) y la sal
de cloruro de magnesio que se origina en el océano de Europa, segun lo deducido por los autores del estudio.

Los cloruros, tales como el cloruro de sodio y el de potasio, que se cree que estan presentes en la superficie de
Europa, en general no son detectables porque no tienen caracteristicas espectrales infrarrojas inconfundibles. Pero
el sulfato de magnesio si es detectable. Los investigadores creen que la composicion del océano de Europa puede

asemejarse mucho a la de los océanos salados de la Tierra.

Sector de la superficie helada de Europa. Foto: NASA JPL / Caltech / Universidad de Arizona

Europa se considera un objetivo principal en la busqueda de vida fuera de la Tierra. "Si algo hemos aprendido
acerca de la vida en la Tierra, es que donde hay agua liquida, por regla general hay vida", argumenta Hand.

Robdtica

Robot guepardo

Un nuevo y fascinante "guepardo" robédtico puede que pronto supere a sus homdlogos de carne y hueso en la
eficiencia al correr. En las pruebas en una cinta mévil, los investigadores han comprobado que el robot,
aproximadamente del tamafio y peso de un guepardo real, gasta muy poca energia mientras trota. En pruebas
futuras, cuando el robot sea capaz de galopar, se espera que esa eficiencia se mantenga.

La clave para el éxito reside en los motores eléctricos livianos instalados en los hombros del robot, que producen un
valor alto de torque con muy poco desperdicio de energia en forma de calor residual. Ademas, los motores se
pueden programar para que ajusten rapidamente la rigidez de las patas del robot y la tasa de la amortiguacién (o
"acolchamiento") en respuesta a fuerzas externas, como por ejemplo un empujén o un cambio en el terreno.

Lograr la eficiencia energética en los robots con patas ha resultado ser un desafio sumamente dificil. Los robots
como el Big Dog, de la conocida empresa de robética Boston Dynamics, llevan pesados motores de gasolina 'y
transmisiones hidraulicas, mientras otros robots energizados eléctricamente requieren de grandes conjuntos de
baterias, engranajes, sensores de fuerza y muelles para coordinar las articulaciones en las patas. Toda esta pesada
magquinaria puede producir un gasto de energia significativo, particularmente cuando las patas de un robot
necesitan entrar en contacto muy a menudo con el suelo para trotar o galopar.
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Al enviar un robot a buscar personas atrapadas entre los escombros de una catdstrofe o a realizar otras tareas de
emergencia, como en el desastre de Fukushima Daiichi en Japdn, lo ideal es que el robot sea auténomo y que pueda
avanzar sobre superficies escarpadas, que por desgracia son poco aptas para los robots con ruedas. Si un robot con
patas pudiera pasar al menos dos horas corriendo a una velocidad comparable a la de animales como el guepardo,
no so6lo andando como hacen los robots con patas tipicos de hoy en dia, podria inspeccionar un terreno mucho mas
amplio. Pero una de las razones por la que los robotistas han venido considerando imposible fabricar un robot con
locomocidn energizada por electricidad y que haga las cosas descritas es porque las eficiencias de los diversos
disefiados probados han sido desalentadoramente pobres.

A fin de averiguar cdmo se podria mejorar de modo significativo la eficiencia energética de los robots eléctricos con
patas al correr, el equipo del robotista Sangbae Kim, del Instituto Tecnolédgico de Massachusetts (MIT), en
Cambridge, Estados Unidos, comenzd por determinar cuales son las principales vias de desperdicio energético en
robots que corren. Una vez identificadas, el grupo escogid principios de disefio para minimizar ese gasto inutil de
energia. Y siguiendo esos principios, fabricé al robot guepardo. Las innovaciones que éste posee son numerosas. Por
ejemplo, necesita menos engranajes, y se han usado en él tiras de kevlar (el material de los chalecos antibala) para
conectar secciones de las patas del robot, emulando la estructura de los tendones a lo largo de un hueso. Los
robotistas también construyeron una espina dorsal flexible, hecha de anillos especiales de poliuretano, entre piezas
que cumplen la funcion de vértebras.

3 o5

El robotista Sangbae Kim. Foto: M. Scott Brauer

Para probar la eficiencia del robot, los investigadores lo hicieron trotar despacio sobre una cinta movil, a una
velocidad constante de 8 kildémetros por hora (5 millas por hora). Hicieron mediciones de la bateria, asi como de
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cada motor. Calcularon la eficiencia de la locomocién del robot, también conocida como el costo de transporte, y

han constatado que es mas eficaz que otros robots que son rivales suyos, como por ejemplo el Big Dog y el robot
androide ASIMO, de Honda.

El robotista Sangbae Kim trabajando en el robot guepardo. Foto: M. Scott Brauer

Actualmente, el equipo de robotistas estd ensamblando un conjunto de nuevos motores, disefiado por Jeffrey Lang,
del MIT. Kim espera que una vez que el grupo equipe al robot guepardo con los motores mejorados, podra galopar
a velocidades de hasta unos 60 kilémetros por hora (unas 35 millas por hora).

Ademas de Kim y Lang, en el trabajo de investigacion y desarrollo también participan Sangok Seok, Albert Wang,
Meng Yee Chuah y David Otten, todos del MIT.

Ingenieria

Dotar de habilidades roboticas a los
automoviles eléctricos

Se sigue progresando hacia automaviles inteligentes capaces de circular por si solos cuando el conductor humano lo
requiera, algo ya anticipado por la ciencia-ficcion bastantes afios atras con obras como por ejemplo la serie
televisiva "Knight Rider", titulada "El Coche Fantastico", "El Auto Fantastico" o "El Auto Increible" en algunos paises.
Los avances se van sucediendo, y ahora el ultimo logro llega de la Universidad de Oxford en el Reino Unido.

Esta ultima innovacidn consiste en una tecnologia robdtica que posibilita que un automdévil se conduzca a si mismo,
a peticiéon del conductor, y le devuelva a éste el control del vehiculo cuando se lo pida. El sistema esta
especialmente indicado para trayectos habituales, como por ejemplo el de cada dia desde casa al trabajo, o
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viceversa. Se pretende que el sistema, una vez perfeccionado y fabricado en grandes cantidades, tenga un costo

muy bajo, al alcance de cualquier comprador de un automovil.

El panel de control del sistema robético del automovil. Foto: Mobile Robotics Group -MRG- de la Universidad de
Oxford

Automovil con el sistema robético instalado. Foto: Mobile Robotics Group -MRG- de la Universidad de Oxford
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Ya se estan haciendo pruebas en carretera, con el sistema robdtico instalado en un coche eléctrico Nissan Leaf, y
empleando para tareas de control del sistema un iPad fijado en el tablero de mandos o salpicadero del automovil.
En la pantalla del iPad, el conductor puede seleccionar la opcién de que el automévil se conduzca a si mismo para
una porcién familiar de una ruta. La opcidn contraria le devuelve al conductor humano el control del coche. En
cualquier momento, un toque ligero en el pedal del freno devolvera el control al conductor humano.

El sistema de navegacidn puede reconocer su entorno usando pequefias camaras y laseres, discretamente
instalados en la carroceria del automovil eléctrico adaptado, y enlazados a un ordenador en el maletero del
vehiculo. El sistema, de bajo costo, no depende del GPS.

La idea del equipo de Ingmar Posner y Paul Newman es que su sistema pueda ser lanzado en el futuro a un costo de
unas 100 libras esterlinas. "Es facil imaginar que este tipo de tecnologia esté futuramente en un automovil que
cualquiera pueda comprar", comenta Newman.

De hecho, ya han entrado en produccién algunos dispositivos robdticos para automéviles, como por ejemplo los
que permiten a un vehiculo aparcar por su cuenta, o los que reaccionan a un cambio en las condiciones de la
carretera. Los sistemas de navegacion auténomos, como el que se desarrolla en Oxford, es probable que sean el
préximo gran paso hacia una revolucién en la conduccion de automoviles.

El disefio del nuevo sistema ha sido posible gracias a los adelantos tecnoldgicos logrados en la cartografia 3D
mediante laser. De este modo, un sistema robdtico barato instalado en un automévil puede trazar con rapidez un
mapa tridimensional de su entorno. Cuando el automavil asi robotizado reconoce el sitio por el que su conductor le
esta llevando, y deduce a donde se dirige, se lo puede decir y preguntarle si desea que el coche se conduzca a si
mismo.

La proxima fase de la investigacion se adentrara en la capacidad del nuevo sistema robético para evaluar las
caracteristicas y posibles consecuencias de los flujos complejos de tréfico (por ejemplo predecir un atasco de
trafico) y tomar decisiones sobre qué ruta alternativa hacia el punto de destino conviene seguir.

Psicologia

Combatir los miedos nocturnos mediante
la imaginacion

Monstruos debajo de la cama, fantasmas en el desvan... Muchos nifios experimentan miedos nocturnos a cosas

inexistentes en alguna etapa de su infancia. Y aunque la mayoria no llega a necesitar atencién profesional, otros
tienen que soportar un denso miedo durante mucho tiempo, con el riesgo de desarrollar problemas de ansiedad
posteriormente en su etapa como adultos.

El equipo de Avi Sadeh, Jonathan Kushnir, Tamar Zisenwine y Michal Kaplan, de la Escuela de Ciencias Psicoldgicas
en la Universidad de Tel Aviv, Israel, ha demostrado cientificamente algo sospechado desde mucho tiempo atras por
padres, profesores y psicélogos: que la capacidad de un nifio para diferenciar entre realidad y ficcidn tiene una gran
influencia en el grado de éxito al intentar superar esos miedos nocturnos.

En su estudio, los investigadores han corroborado que los nifios en edad preescolar con miedos nocturnos
persistentes eran mucho menos capaces de distinguir entre realidad y fantasia en comparacién con otros nifios
estudiados. Para los nifios pequefios que aun estan desarrollando su capacidad de diferenciar entre realidad y
ficcion, la hora de irse a dormir puede ser un gran desafio. En muchos casos, es el Unico momento del dia en el que
se les deja afrontar solos sus pensamientos, sentimientos y miedos. Y por ello es cuando mas propensos son a dar
rienda suelta a su imaginacion, para bien o para mal.
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Para poner a prueba la hipdtesis de que la confusidn entre fantasia y realidad tiene una influencia decisiva sobre los
temores nocturnos, los investigadores evaluaron la capacidad para separar lo real de lo ficticio que tenian nifios de
4 a 6 afios de edad, 80 de ellos diagnosticados con un problema de temores nocturnos severos, y 32 con un
desarrollo mas normal.

Para hacer esa evaluacidn, los autores del estudio se basaron en datos brindados por los padres asi como en las
respuestas de estos nifos en entrevistas estandarizadas.

Por ejemplo, durante la entrevista a los nifios se les mostraba un personaje ficticio (un hada), y luego se les hacia
una serie de preguntas para determinar si, a su juicio, el
hada era o no ficticia, incluyendo si podian llamarla por
teléfono o si ella podia ir a visitarlos a su casa.

Los nifios con miedos nocturnos mas intensos fueron
notablemente menos capaces de diferenciar la realidad
de la fantasia. Como era de esperar, los nifios mas
pequerios del grupo también obtuvieron en estas
evaluaciones puntuaciones mas bajas que las de los
mayores, algo atribuible a la etapa de desarrollo de
estos nifios. Cuanto mas baja era la puntuacién, mas
severos eran los miedos del nifio durante la noche.

Segun el profesor Sadeh, la confusion entre fantasia y
realidad que provoca los miedos nocturnos también se
puede utilizar para ayudar a que los nifios superen
estos temores. Tanto padres como médicos pueden
utilizar esta afinidad por lo imaginario en beneficio del

Muchos nifios experimentan miedos nocturnos a
fantasmas, vampiros, monstruos y otros entes ficticios
en alguna etapa de su infancia. Imagen: Recreacién
artistica por Jorge Munnshe en Amazings

nifio.

Limitarse a decirle a un nifio que su miedo es irracional
no soluciona el problema. El profesor Sadeh
recomienda usar la gran imaginacién del nifio como tratamiento. Por ejemplo, los padres podrian ayudar a sus hijos
a ver a un monstruo imaginario como algo que no constituye una amenaza, quizas escribiéndole una carta en la que
se le ofrezca amistad, o leyéndole al nifio un libro en el que una figura amenazante resulta ser amigable.

Biologia

La posible causa bioldgica de |la
homosexualidad

La cuestidn de si la homosexualidad tiene causas bioldgicas ha protagonizado no pocos debates acalorados en el
campo cientifico. Dicha cuestion no deberia verse mds que como un intento de la ciencia para explicar un rasgo de
la conducta humana, como cuando se intenta averiguar por qué hay personas que nacen con una inequivoca
vocacién musical. Sin embargo, buscarle causas a la homosexualidad a menudo se ha hecho en el marco de la
estigmatizacion sufrida por las personas homosexuales en muchas culturas y épocas, y por eso es inevitable que
toda investigacion cientifica que aborde el delicado tema de sus causas despierte recelos en unos e inspire
interpretaciones malintencionadas en quienes la denuestan.

La investigacidn de la que hablamos en este articulo no deberia por tanto verse mas que como un intento de
explicar un rasgo mas de la condicién humana, como pueda serlo esa vocacidon musical innata del ejemplo.
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Un grupo de trabajo en el Instituto Nacional para la Sintesis Matematica y Bioldgica (NIMBioS), con sede en la
Universidad de Tennessee en Knoxville, Estados Unidos, cree haber hallado una pista que puede llevar a
desentrafiar el misterio de la homosexualidad. La pista la ha encontrado en la epigenética.

La epigenética es el estudio de los cambios en la expresion de los genes, sin que se den cambios en las secuencias
del ADN.

El equipo de Sergey Gavrilets, del citado instituto, se valié de experimentos con modelos matematicos y se topd con
el resultado de que la transmisién de marcas epigenéticas especificas de cada sexo puede tener paralelismos con la
homosexualidad.
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Las marcas epigenéticas especificas de cada sexo podrian promover la homosexualidad cuando escapan al
borrado y se transmiten del padre a la hija o de la madre al hijo. Imagen: Amazings / NCYT / JMC

Segun las conclusiones del estudio, las marcas epigenéticas especificas de cada sexo, las cuales son "borradas" y por
tanto normalmente no se trasmiten entre generaciones, pueden promover la homosexualidad cuando escapan al
borrado y se transmiten del padre a la hija o de la madre al hijo.

Hay estudios cuyos resultados apuntan a que se nace homosexual, lo que implicaria que hay una base genética en
las preferencias sexuales de cada individuo. Sin embargo, no se ha encontrado nada calificable como un gen
principal de la homosexualidad, a pesar de que numerosos estudios han buscado una conexion genética.

Las marcas epigenéticas pueden ser el mecanismo accionador que han estado buscando.

Las marcas epigenéticas constituyen una capa adicional de informacidn unida a nuestros genes que regula la
expresion de estos. Si bien los genes contienen las instrucciones, las marcas epigenéticas dirigen como se llevan a
cabo esas instrucciones. Por lo general, las marcas epigenéticas son producidas nuevamente en cada generacidn,
pero evidencias recientes demuestran que a veces son trasmitidas de una generacion a la siguiente.

Las marcas epigenéticas especificas de cada sexo y producidas en una etapa temprana del desarrollo fetal protegen
a cada sexo de la notable variacidn natural en la testosterona que se produce durante el desarrollo posterior del
feto.
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Diferentes marcas epigenéticas evitan que diferentes rasgos especificos de uno u otro sexo sean masculinizados si
son femeninos, o sean feminizados si son masculinos.

Los investigadores encontraron que cuando se trasmiten marcas epigenéticas especificas del sexo a otra generacion
puede aparecer homosexualidad en la descendencia de sexo opuesto.

El equipo de Gavrilets descubrié que cuando se transmiten estas marcas epigenéticas de padres a hijas o de madres
a hijos, pueden surgir efectos de inversion, como la feminizacidn de algunos rasgos en los hijos, incluyendo por
ejemplo la preferencia sexual, y de manera similar una masculinizacidn parcial de las hijas.

Este estudio puede resolver el enigma evolutivo de la homosexualidad, por el citado hallazgo de que a veces se
trasmiten marcas epigenéticas "sexualmente antagdnicas" de una generacion a la siguiente, generando
homosexualidad en la descendencia de sexo opuesto al del progenitor transmisor.

Los modelos matematicos demuestran que la codificacidon genética para estas marcas epigenéticas puede
propagarse facilmente en la poblacion, ya que éstas siempre aumentan la aptitud del progenitor mientras que son
muy raros los casos en los que ademas de escapar al borrado reducen la salud de los descendientes.

La transmisidn de marcas epigenéticas sexualmente antagdnicas entre generaciones es el mecanismo evolutivo mas
plausible del fendmeno de la homosexualidad humana, en opinién de Gavrilets.

En la investigacion también han participado los profesores William Rice, de la Universidad de California en Santa
Barbara, y Urban Friberg, de la Universidad de Uppsala en Suecia.

Psicologia

Midiendo la honradez de |la gente

Un nuevo estudio ha revelado que la mayoria de los seres humanos tendemos a ser honrados. Es agradable saberlo,
sobre todo ante situaciones como la que se vive hoy en dia en paises en los que los casos de corrupcién de politicos,
banqueros y otras personas en puestos de poder son tan numerosos, graves y descarados, que nos hacen
plantearnos si lo que ocurre es que el Ser Humano es corrupto por naturaleza y que la corrupcién generalizada es
un estado natural de cualquier sociedad humana.

La investigacion, realizada por especialistas de la Universidad de Oxford en el Reino Unido y la Universidad de Bonn
en Alemania, sugiere que a la mayoria de las personas no nos gusta apropiarnos de dinero indebidamente.

El equipo de Johannes Abeler, de la Universidad de Oxford, realizé un experimento sencillo pero claro sobre la
honradez de la gente. El experimento consistié en llamar por teléfono a personas escogidas al azar en sus
domicilios, en Alemania, y pedirles que lanzaran una moneda al aire en ese momento y dijeran de qué lado habia
caido la moneda. A los participantes se les dijo que si la moneda caia con el lado indicado hacia arriba, recibirian 15
euros o un vale para un regalo, mientras que si la moneda caia del lado contrario, no recibirian nada.

El aspecto clave del experimento es que al obrar de este modo, con la gente fuera del alcance de toda medida de
vigilancia por parte de los investigadores, a los participantes se les daba un fuerte incentivo para mentir sin que
temieran ser descubiertos.

Se contactd a 658 personas que accedieron participar. Aunque los investigadores no podian observar directamente
la conducta de los individuos en sus hogares, lo dicho por estos Gltimos muestra un nivel notablemente alto de
honradez. Mas de la mitad de los participantes (55,6 por ciento) dijo que la moneda cayé del lado no deseado, lo
que significaba que no recibirian nada. Sélo el 44,4 por ciento dijo que cay6 del lado ganador, y por tanto recibiria
su recompensa.
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Se realiz6 una segunda prueba similar con la participacidn de 94 personas mediante teléfono. Esta vez se les pidid
decir los resultados de cuatro lanzamientos consecutivos de una moneda, con la promesa de cinco euros por cada
vez que la moneda cayera del lado indicado. Aunque se podia obtener hasta un maximo de 20 euros, los resultados
que comunicaron los encuestados reflejan la distribucion que cabe esperar por las leyes matematicas de las
probabilidades en los lanzamientos de una moneda no trucada. Dicho de otro modo, si la gente era sincera, su
informacidn revelaria que la moneda habria caido del lado deseado en alrededor del 50 por ciento de las veces,
como asi resulto.

Ante los numerosos casos de corrupcion hoy conocidos, es facil plantearse si el Ser Humano es corrupto por
naturaleza. Imagen: Amazings / NCYT / JMC

Una teoria para explicar este nivel inesperadamente alto de honradez es que, para mas gente de lo que parece, ser
honrado esta en el conjunto de cualidades esenciales que deseamos poseer en nuestra personalidad, y es muy
importante para nuestro sentido de identidad propia. El contexto en el que nos hayamos criado probablemente
tiene un papel fundamental en ello. Dicho de forma mas simple, desde pequefios nos han ensefiado que conductas
como la de robar son propias de gentuza, y como no nos gusta vernos como gentuza procuramos evitar hacer esa
clase de cosas. Las normas sociales que ya en la infancia nos ensefiaron nuestros padres, abuelos, tios, profesores y
otros adultos de nuestro entorno, sobre lo que es correcto y lo que es incorrecto, tienen por tanto un papel
importante en forjar la honradez del individuo en cuestiones tales como la que fue puesta a prueba en el
experimento descrito, tal como apunta Abeler y como la sabiduria popular ha intuido desde mucho tiempo atras.

Arqueologia

Los primeros carpinteros

La carpinteria fue en el pasado remoto una tecnologia mucho mas avanzada de lo creido.
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Las comunidades prehistéricas de agricultores europeos construyeron estructuras para pozos de agua con madera
de roble. Este hallazgo revela que aquellos primeros agricultores eran carpinteros experimentados mucho tiempo
antes de que el metal fuera descubierto como tal o utilizado para herramientas.

La investigacion en la que se ha hecho el descubrimiento, realizada por Willy Tegel y sus colegas de la Universidad
de Friburgo en Alemania, contradice la creencia comun de que se necesitaron herramientas metalicas para fabricar
estructuras complejas de madera.

Las estructuras para pozos de agua descubiertas en Alemania oriental tienen 7.000 afios de antigiiedad, y sugieren
que estos agricultores pioneros habian refinado sus habilidades técnicas para la carpinteria hasta un grado del todo
inesperado. Esta artesania neolitica temprana sugiere ahora que los primeros agricultores fueron también los
primeros carpinteros.

Estos primeros agricultores de Europa central emigraron hace aproximadamente 7.500 afos desde la Gran Llanura

Hungara, y dejaron un sendero arqueoldgico de huellas de asentamientos, ceramica y herramientas de piedra por
todas las regiones fértiles del continente.

Estructura neolitica de madera para un pozo de agua. Foto: Tegel W, Elburg R, Hakelberg D, Stauble H, Buntgen U
/ PLOS ONE

Sin embargo, gran parte del estilo de vida de estos antiguos colonos todavia es un misterio, incluyendo el clima en
que vivieron y la tecnologia o las estrategias que utilizaron para lidiar con su entorno.

Segun se desprende de los resultados del estudio, las maderas de roble analizadas son también un nuevo y valioso
archivo de datos medioambientales, conservado en los anillos de crecimiento anual de los arboles. Este archivo de
la madera podria contar una historia fidedigna, afio por afio, del clima en la época en que vivieron estos
antiquisimos colonos.

Psicologia

Obesidad y sentencias judiciales

La obesidad puede influir subliminalmente en algunas sentencias judiciales.

En un nuevo estudio sobre el rechazo social que sufren las personas con sobrepeso y las obesas, se ha comprobado
que el estigma del peso llega hasta los tribunales de justicia, en Estados Unidos y probablemente otros paises. Los
inquietantes resultados de este estudio muestran que el peso corporal de la persona acusada en combinacién con
su género influye sobre el veredicto de los miembros de un jurado.
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El equipo de Natasha Schvey, del Centro Rudd de Politica Alimentaria y Obesidad, dependiente de la Universidad de
Yale, en New Haven, Connecticut, Estados Unidos, realizd una investigacion en la que participaron online 471
sujetos de estudio adultos. A estos se les presentd un juicio simulado, incluyendo imagenes de los supuestos
acusados. Los participantes observaron una de las cuatro imagenes de acusados: un hombre delgado, una mujer
delgada, un hombre obeso y una mujer obesa. Después de ver la imagen, a los participantes se les pidio que
evaluaran cuan culpable pensaban que era el acusado.

Los hombres evaluaron a la acusada obesa como
mas culpable que la delgada, mientras que las
mujeres encuestadas consideraron a las dos
acusadas igualmente culpables, con independencia
del peso de éstas. Para todos los participantes, no
hubo diferencias al evaluar la culpabilidad del
acusado obeso y la del delgado.

Sélo la acusada obesa fue penalizada por su peso,
un hallazgo perturbador que concuerda con los
resultados de otras investigaciones previas, las
cuales muestran que las mujeres obesas se
enfrentan a un mayor rechazo social asociado al

peso que los hombres obesos.

La obesidad puede influir subliminalmente en algunas
sentencias judiciales. Imagen: Amazings / NCYT / JMC Segun los resultados de estudios anteriores
realizados en el citado Centro Rudd, la incidencia

del rechazo social asociado al peso esta ahora a la par de los indices de discriminacidn racial en paises como Estados
Unidos, y ha sido documentada en ambitos diversos, incluyendo el laboral, el de la atencidn médica y el de las
relaciones interpersonales. El presente estudio identifica otro ambito mas, el de la justicia.

Medicina

Medicamentos falsificados, un peligro
actual en alza

Articulo escrito por Natalia Kim, periodista y escritora

Habitualmente cuando pensamos en falsificaciones pensamos en cuadros de Picasso o bolsos de Dolce & Gabanna,
pero existen otros productos atractivos para quien quiere lucrarse de modo fraudulento. Entre ellos, figuran los
medicamentos, cuya falsificacidon no sélo engaiia al bolsillo del estafado sino que comporta un grave problema de
salud publica ya que estos no llevan el principio activo.

Serafin Castro, Comisario Jefe de la Policia Judicial de la Unidad de Delincuencia Especializaday Violenta (UDEV) de
la Unidad Central de Madrid, Espafia, comenté durante el 152 Congreso Nacional de Andrologia, Medicina Sexual y
Reproductiva que "los medicamentos falsificados son una amenaza preocupante a nivel mundial," y afirmé que "la

delincuencia organizada esta cambiando el negocio de estupefacientes por el de medicamentos falsos".

La Dra. Ana Puigvert, Doctora Andrdloga y Directora del Instituto landroms de Andrologia y Medicina Sexual, de
Barcelona, por su parte, confirmé que las falsificaciones "comportan un grave problema de salud publica ya que
estos farmacos no llevan el principio activo adecuado o bien es sustituido por substancias peligrosas para la salud".

El problema se estd extendiendo a escala mundial porque ya es un negocio de grandes dimensiones del cual se lucra
la delincuencia organizada, la misma que trafica con drogas.
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Los traficantes estdan muy interesados en este negocio, ya que los beneficios son muy elevados. Pero la industria
farmacéutica ya lucha contra los medicamentos falsos que pueden, incluso, llegar a matar en casos donde un

enfermo confia en que se esta medicando correctamente cuando, en realidad, no es asi.

Los medicamentos falsificados son un peligro en alza. Foto: Amazings / NCYT / JMC

Ecologia

éSeguira siendo rentable invertir dinero en
energias contaminantes?

La Universidad de Oxford, en el Reino Unido, ha lanzado un nuevo programa de investigaciones para ayudar a que el
sector financiero y los responsables gubernamentales de decidir las politicas energéticas no hagan inversiones
financieras en el sector energético que puedan quedar devaluadas, bloqueadas o perjudicadas de otras maneras
debido a los crecientes problemas asociados a las energias contaminantes, y al papel cada vez mds importante que
estan cobrado las energias renovables y limpias.

Las sumas invertidas en ciertas areas del sector energético pueden perder su valor por varias razones diferentes:
Pueden sufrir una devaluacién debida a que las tecnologias contaminantes objeto de la inversion se queden
obsoletas frente a otras mds limpias, o simplemente sufrir los efectos de la promulgacién de nuevas leyes que
limiten o penalicen el uso de las primeras.

Hoy en dia, muchos inversores del sector energético no tienen en cuenta esos riesgos citados, y siguen pensando en
los mismos términos con los que funcionaba el sector energético de afios atras. Sin embargo, todo apunta a que las
reglas de juego estadn a punto de cambiar de manera dréstica, y las repercusiones de eso seran muy negativas para
las inversiones que se hagan en sectores contaminantes.

John Gummer (Lord Deben), que es miembro de la Cdmara de los Lores y Presidente del Comité britanico del
Cambio Climatico, ya ha alertado claramente de la situacién: "Los inversores contindan invirtiendo centenares de
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miles de millones de libras esterlinas en sectores contaminantes e insostenibles. En muchos casos estas inversiones
no valdran lo que los inversionistas pensaban".

El cambio climatico global, el agotamiento progresivo de recursos naturales finitos (como por ejemplo el petréleo o
el uranio), y la entrada en escena de nuevas y revolucionarias tecnologias verdes, reduciran drasticamente el valor
de las inversiones actuales. Si los inversionistas llegan a comprender mejor los riesgos de invertir en estos activos,
que empiezan a merecer el apelativo de "activos tdxicos por doble partida", terminaran por preferir invertir en
alternativas energéticas renovables y limpias, ya que las veran como una opcién de inversidon mas segura y con
mejor futuro para depositar sus fondos que la opcidn de las viejas energias contaminantes. El programa impulsado
por la Universidad de Oxford esta haciendo las investigaciones complementarias necesarias para ayudar a respaldar

a esta vital transicion.

éSeguira siendo rentable invertir dinero en energias contaminantes? Imagen: Amazings / NCYT / JMC

El programa de investigaciones, de una duracion de cuatro afios, persigue el propdsito de identificar los sectores
mas contaminantes y los activos que podrian quedar devaluados mas dramaticamente.

El equipo del profesor Gordon Clark esta evaluando cdmo los cambios en la legislacién, en los costos econdmicos,
en las tecnologias, en las tendencias sociales y en el propio clima podrian constituir riesgos serios para las
inversiones en negocios contaminantes, perjudicando a inversionistas del sector privado y del publico.

Ciencia de los Materiales

Comunicacion quimica entre piezas hechas
de un mismo e insdlito material

En la pelicula "Terminator 2", una de las propiedades mas inquietantes de un robot metamérfico era la capacidad
que tenian sus fragmentos para reagruparse juntos y recomponer asi al robot original que se habia roto en
pedacitos.
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Un material que fuese capaz de una hazafia comparable a esa tendria infinidad de aplicaciones, aunque sélo sirviera
para estructuras simples, no para maquinas sofisticadas.

En la Universidad de Pittsburgh, Estados Unidos, ya se trabaja en un candidato. Se trata de un material sintético
gelatinoso que, preparado adecuadamente, es capaz de reensamblarse conformando una estructura, a pesar de
haber sido ésta cortada a trozos. Para que los trozos puedan detectarse unos a otros y aproximarse entre ellos lo
suficiente como para volver a fusionarse, el material se vale de un sistema de comunicaciéon mediante sefales
quimicas. El material estd basado parcialmente en una clase un tanto intrigante de reacciones quimicas oscilantes,
las de Belousov-Zhabotinsky, llamadas asi en reconocimiento al cientifico que las descubrio, Boris Belousov, y al que
desarrollé una base tedrica para las mismas, Anatoli Zhabotinsky, ambos rusos.

Un sistema artificial que estuviera basado en este material sintético podria reconfigurarse a si mismo a través de
una combinacién entre comunicacion quimica e interaccion con la luz. La forma de comunicacion quimica escogida
para el disefio emula, en algunos aspectos, a los sistemas quimicos de comunicacion usados por seres vivos como
amebas y termitas.

Los trozos del material tienden a volver a congregarse juntos y reensamblarse después de que la estructura
original haya sido cortada a pedazos. Foto: U. Pitt.

Las investigaciones realizadas hasta el momento por el equipo de las ingenieras quimicas Anna Balazs y Olga
Kuksenok son muy prometedoras.

Balazs y sus colegas desarrollaron un modelo del material en 3D para poner a prueba los efectos de la sefializacion
quimica y la luz en el material.

Un fendmeno intrigante que observaron fue el de que largas "lonjas" del material que estaban amarradas a una
superficie por un extremo, se "inclinaban" unas en direccion a las otras como si estuviera operando algun tipo de
mecanismo quimico de comunicacion y atraccidn, cuyas sefiales fuesen emitidas y detectadas por todas las piezas
cercanas de material.
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El paso siguiente fue despegar los extremos adheridos de las "lonjas" del material y dejar que se movieran
libremente para ver qué ocurria. Se comprobd que en ese escenario, cuando se separaba a las lonjas, éstas volvian a
reagruparse de manera automatica, exhibiendo por tanto autoquimiotaxis, o sea la capacidad de emitir y de captar
una sefial quimica, y de moverse en respuesta a esa sefial.

El estudio demuestra que es factible disefiar un material sintético que, bajo las condiciones adecuadas, tenga la
capacidad de que las piezas hechas de él, que estén lo bastante cerca, se puedan congregar juntas por si solas para
formar una estructura. Balazs expone un simil facil de entender: "Imagine un conjunto de piezas del juego de
construccion LEGO en el cual dichas piezas pudieran ensamblarse y desensamblarse unas con otras por si mismas,
adoptando diferentes formas pero permitiéndonos controlar esas formas a través del sistema de reaccion quimica y
la luz".

Ecologia

La caza furtiva de elefantes reduce
preocupantemente su poblacion

La mayor poblacién forestal de elefantes de la Republica Democratica del Congo esta ubicada en la Reserva de
Fauna de Okapi. De forma alarmante, esta poblacién ha disminuido en un 37 por ciento en los Ultimos cinco afios,
albergando ya sélo 1.700 elefantes, segun las inspecciones hechas por la Wildlife Conservation Society (WCS)

(Sociedad para la Conservacion de la Fauna y la Flora) y por las autoridades de la Republica Democratica del Congo.

Dos vigilantes de la Reserva de Fauna de Okapi custodiando colmillos de elefantes confiscados a cazadores
furtivos. Foto: Okapi Conservation Project

Los cientificos de la WCS advierten que, si no disminuye la caza furtiva de elefantes en la Republica Democratica del
Congo, dentro de diez afios la especie podria ser practicamente erradicada del segundo pais mas extenso de Africa.
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La caza furtiva no es facil de detener, ya que es perpetrada por bandas muy bien organizadas y fuertemente
armadas, dispuestas a disparar contra quien intente impedirles su caza.

Segun la ultima inspeccidn, 5.100 elefantes 6 el 75 por ciento, de la poblacidn de esa reserva han sido exterminados
en los ultimos 15 anos. Estas cifras son particularmente impactantes dado que la Reserva de Fauna de Okapi se
considera como el area de conservacion mejor protegida de la Republica Democratica del Congo. Segun la WCS, la
razén principal de la reciente y drastica disminucidn en la poblacién de elefantes salvajes es la caza furtiva para
obtener el marfil de sus colmillos.

Los demoledores resultados de esta inspeccion son un nuevo golpe tras la presentacién publica, semanas atras, de
otro sombrio informe, en este caso proveniente de Gabon: Alli 11.000 elefantes fueron masacrados en el Parque
Nacional de Minkebe durante un periodo de diez afios. La WCS contintia dando la alarma de que la desenfrenada
caza ilegal esta diezmando las poblaciones de elefantes en toda Africa, y también aboga para que aumenten los
esfuerzos encaminados a proteger a estos animales antes de que desaparezcan sus poblaciones en muchas areas.

A principios de la década de 1990, antes de la guerra civil que asol6 al pais entre 1996 y 2003, la Republica
Democratica del Congo era un lugar relativamente tranquilo. En una inspeccion efectuada por la WCS durante 1995-
1997 en la Reserva de Fauna de Okapi (declarada como patrimonio de la humanidad por la UNESCO), se revel6 que
habia aproximadamente 6.800 elefantes en un area de casi 14.000 kildmetros cuadrados (8.682 millas cuadradas).

Después de la guerra civil, la WCS llevé a cabo una segunda inspeccién, durante 2005-2007, encontrando que la
poblacion de elefantes habia sufrido fuertes pérdidas debido a la caza furtiva, habiendo disminuido en un 60 por
ciento, hasta aproximadamente 2.700 elefantes. A pesar de este descenso dramatico, durante la guerra civil a la
Reserva de Fauna de Okapi le fue mucho mejor que a otras areas protegidas. Por ejemplo, en el Parque Nacional de
Salonga, una amplia zona que en su dia albergd la mas grande poblacién de elefantes en la Republica Democratica
del Congo, la WCS encontré que los elefantes habian sido diezmados hasta dejar su poblacion reducida a menos de
un millar de individuos. Asi, en 2007, la Reserva de Fauna de Okapi paso a ser el lugar con la mayor poblacion de
elefantes salvajes de la Republica Democratica del Congo.

Durante la guerra, los guardabosques no pudieron proteger gran parte de la Reserva de Fauna de Okapi, pero
fueron capaces de documentar la muerte de elefantes y la caza furtiva de marfil. Desde el final de la guerra civil,
hace cinco afios, los guardabosques han reducido las muertes de elefantes de las aproximadamente 400 anuales a
"sélo" 170 cada afio.

A pesar de este éxito, los esfuerzos de los guardabosques son insuficientes ante el dramatico incremento de la caza
furtiva vinculada al negocio ilegal del marfil, una actividad delictiva a la que se suman cada vez mas carteles bien
organizados, y muy armados.

Desde que se realizé la Ultima inspeccidn, la inseguridad en la Reserva de Fauna de Okapi es cada vez peor. Los
rebeldes lanzaron un ataque mortal contra la sede del parque en junio de 2012, asesinando a guardabosquesy a
habitantes de la zona, y destruyendo edificios administrativos y equipamientos diversos del parque. La inseguridad
continua por toda la zona, con muchos pueblos atacados, decenas de personas muertas, y 30.000 desplazados.

Astrobiologia

Compuestos prebidticos en el espacio
interestelar

Utilizando las nuevas tecnologias en los telescopios y en los laboratorios, un equipo de investigadores ha
descubierto dos importantes sustancias prebidticas en el espacio interestelar. El hallazgo demuestra que algunos
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compuestos quimicos basicos, que constituyen pasos cruciales en el camino quimico hacia la vida, pueden haberse
formado en los polvorientos granos de hielo que flotan entre las estrellas.

Los cientificos utilizaron el radiotelescopio GBT en Virginia Occidental, Estados Unidos, para estudiar una nube
gigante de gas a unos 25.000 afios-luz de la Tierra, cerca del centro de nuestra galaxia, la Via Lactea. Entre los
compuestos quimicos detectados en esa nube, hay una sustancia que se piensa que es un precursor de un
componente clave del ADN, y otra que puede tener un rol en la formacidén de un aminoacido fundamental para la
vida.

! METHYLTRIACETYLENE
}—sa—sa—ezs—u
ACETAMIDE

CYANOALLENE =
PROPENAL | [
H / CYCLOPROPENONE

4
H

\j H
METHYLCYANODIACETYLENE

KETENIMINE

CYANOMETHANIMINE

El radiotelescopio GBT y algunos de los compuestos que ha descubierto en el cosmos. Imagen: Bill Saxton,
NRAO/AUI/NSF

Uno de los compuestos recién descubiertos constituye una fase intermedia en un proceso que los quimicos creen
que produce adenina, una de las cuatro nucleobases que forman los "peldaios" de la estructura parecida a una
escalera helicoidal que tiene el ADN.

El otro compuesto se cree que desempeiia un papel en la formacién de alanina, uno de los veinte aminoacidos en el
codigo genético.

El haber encontrado estas sustancias en una nube de gas interestelar significa que bloques de construccién
importantes para el ADN y para los aminoacidos pueden "sembrar" los precursores quimicos de la vida en planetas
recién formados, tal como razona Anthony Remijan, del Observatorio Nacional de Radioastronomia de Estados
Unidos (NRAO).

En cada caso, las sustancias interestelares recién descubiertas son etapas intermedias en los procesos quimicos, con
multiples pasos, que conducen a la molécula bioldgica final. Los detalles de los procesos no estan claros, pero lo
descubierto aporta pistas sdlidas acerca de donde ocurren estos procesos.

Anteriormente, los cientificos pensaban que estos procesos tenian lugar en el muy tenue gas que existe entre las
estrellas. El nuevo hallazgo, sin embargo, sugiere que las secuencias de formacién quimica de estas moléculas no se
desarrollaron en un ambiente gaseoso, sino en las superficies de los granos de hielo existentes en el espacio
interestelar.
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Cada molécula tiene un conjunto especifico de estados rotacionales que puede asumir. Cuando se cambia de un
estado a otro, se emite o se absorbe una cantidad especifica de energia, a menudo en forma de ondas de radio en
frecuencias especificas, que pueden ser captadas con el GBT.

Mediante la estrategia de identificar las "huellas dactilares" de los compuestos quimicos cdsmicos a través de
técnicas especiales, los astroquimicos pueden medir los patrones de estas radiofrecuencias que son caracteristicos
de moléculas especificas. Armados con esta informacidn, pueden entonces buscar coincidencias entre un patrén de
referencia y los datos recibidos por los telescopios y radiotelescopios.

Entre la Ciencia y la Ciencia-Ficcion

Formas de vida gigantescas y de siglos de
edad bajo nuestros pies

Cuestiones intrigantes tocadas por la ciencia-ficcidn, y que la ciencia también aborda, expuestas en articulos breves
escritos por Jorge Munnshe. En esta entrega: Formas de vida gigantescas y de siglos de edad bajo nuestros pies.

En el subsuelo de algunas partes del mundo existen seres vivos que resultarian dignos actores para encarnar a
alguna de las monstruosas criaturas ciclépeas del famoso escritor de terror y ciencia-ficcion H.P. Lovecraft.

Hongo gigantesco, en el subsuelo de un bosque, alimentandose de los arboles. Imagen artistica: Jorge Munnshe
en Amazings
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Pese a figurar entre los objetos vivientes de mayor tamafio del planeta, paraddjicamente han pasado
desapercibidos para la humanidad hasta no muchos afios atras. La civilizacién humana los ha tenido bajo sus pies
sin sospechar de su existencia.

Estos inquietantes moradores del subsuelo son hongos que se alimentan de arboles, y que en condiciones normales
son de tamafio modesto. Sin embargo, en algunos casos especiales, un individuo (aunque por sus especiales
caracteristicas se haga dificil en bastantes aspectos considerarlos individuos en vez de estirpes) puede crecer hasta
adquirir proporciones dantescas.

Este desarrollo se traduce en la progresiva extension de sus filamentos, que van formando poco a poco una robusta
red.

Cuanto mayor es el organismo, mayores son sus necesidades alimentarias, pero al mismo tiempo también
aumentan sus posibilidades de alimentarse.

Uno de los hallazgos mas sonados de hongo gigante se registré en 1992 cerca de Crystal Falls, Michigan, Estados
Unidos. Mediante analisis genéticos de muestras tomadas en un bosque préximo, se descubrié que todas ellas
pertenecian a un Unico hongo, que ocupaba una extensidén de aproximadamente 15 hectareas bajo el suelo del
lugar.

Pero desde entonces, ese gigante ha quedado del todo eclipsado por el hallazgo, bajo otros bosques, de hongos aun
mayores: Un ejemplar de Armillaria ostoyae de 600 hectareas y ubicado en el Monte Adams, estado de Washington,
al que se le calculé una edad de entre quinientos y mil afios. Y un ejemplar de 900 hectareas localizado en una zona
boscosa proxima a Prairie City, en el estado de Oregon, al que se le ha calculado una edad de alrededor de 2400
afios.

Acerca del autor de este articulo: Jorge Munnshe (nacido en Catalunya, Espaiia, en 1965) es escritor y periodista
cientifico y cultural. Aborda estos temas desde el terreno del ensayo y la divulgacion con sus articulos y algunos
de sus libros, y desde el de la ficcion con novelas y relatos. Tiene publicados varios libros y alrededor de un millar
de articulos. Textos suyos han aparecido en volimenes impresos, en una cincuentena de revistas de papel y en
numerosas publicaciones en formato electrénico. La mayor parte de su produccion ha sido editada en espariol,
pero algunos de sus escritos estdn publicados en otros idiomas, como por ejemplo inglés, francés, ruso y catalan.
Ha sido galardonado con diversos premios por su actividad. Ejercié durante algtin tiempo de corresponsal para un
equipo que realizaba un programa radiofonico en la Radio-Television Estatal Rusa (antes Soviética) y uno
televisivo en la Televisién Nacional (antes Regional) de Ucrania. Cofundé Amazings.com en 1996 y
Noticiasdelaciencia.com en 2011.
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Biologia

El insolito caso de las algas capaces de vivir

en charcas sulfurosas

Casi cualquier organismo vivo, incluyendo algas, moriria en las charcas de azufre volcanico de Yellowstone y del

Monte Etna.

Sin embargo, unas algas rojas, relativamente primitivas, se han valido de la transferencia horizontal de genes para
evolucionar y prosperar en estos ambientes extremos. En esencia, la transferencia horizontal de genes es robarles

genes Utiles a otros organismos.

Los secretos de las algas que viven en charcas de azufre volcanico podrian
revolucionar campos como el de la medicina y el del biosaneamiento. Foto:
G.L. Kohuth

El secreto de la supervivencia de
estas singulares algas podria
conducir a nuevos avances en la
medicina asi como en el
biosaneamiento.

El equipo de Mike Garavito,
profesor de bioquimica y biologia
molecular en la Universidad Estatal
de Michigan, Estados Unidos, y
Andreas Weber, antiguo
investigador de dicha institucion y
ahora en la Universidad Heinrich-
Heine en Dusseldorf, Alemania, ha
averiguado detalles de cdmo esas
algas rojas han obrado ese
prodigio.

Durante su etapa en la Universidad
Estatal de Michigan, Weber dirigié
el grupo de cientificos que llevé a
cabo un trabajo pionero de
secuenciacion de dichas algas.

Los resultados de la nueva
investigacion, en la que también
han trabajado especialistas de
varias universidades alemanas,
estadounidenses y francesas, asi
como de dos empresas, indican
que la capacidad de las algas para
adaptarse a un ambiente caliente y
sumamente acido se debe, al
menos en parte, a sus proteinas de
membrana.

Las proteinas de membrana de las
algas son biolégicamente bastante
interesantes ya que ejercen de

receptores y de transportadores, la misma clase de proteinas que desempefian papeles vitales en el metabolismo

energético y en la respuesta inmunitaria de los seres humanos. Conocer a fondo estas proteinas de las algas puede
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ser Util para el campo de la medicina, ya que las proteinas de membrana intervienen en practicamente todas las
vias bioquimicas importantes que contribuyen al tratamiento de enfermedades.

Las algas rojas investigadas son muy habiles lidiando con metales pesados en un ambiente ya de por si téxico. Por
eso, analizar a fondo las estrategias bioquimicas que usan para sobrevivir en esos sitios podria ademdas conducir al
hallazgo de enzimas utiles para limpiar lugares muy contaminados por metales pesados.

Geologia

Un robot desciende a un lago bajo una
capa de hielo de 800 metros de grosor

Un robot ha visitado un singular lago de agua liquida, que, sepultado bajo unos 800 metros de hielo en el punto de
descenso, no ha visto la luz del Sol en milenios. El robot ha transmitido imagenes de este fantasmal entorno, que
podria parecerse en algunos aspectos al océano atrapado bajo una corteza de hielo en Europa, una luna de Jupiter.
Se ha confirmado ademas que hay vida en el lago.

Cuando el investigador Alberto Behar del Laboratorio de Propulsidn a Chorro de la NASA, en Pasadena, California, se
unié a una expedicion internacional a la Antartida para explorar ese lago subglacial, en el marco del proyecto
WISSARD, se llevé consigo un singular minisubmarino robético disefiado y financiado por la NASA, con la meta de

hacerlo descender en ese lugar ignoto y nunca antes explorado.

La primera e impactante imagen del fondo del lago, captada por el robot en su descenso hacia lo desconocido.
Este sector del fondo consta de sedimentos blandos. El drea que aparece en la imagen es de unos 15 centimetros
-unas 6 pulgadas- de diametro. Foto: Alberto Behar / NASA JPL / Caltech / ASU / MSLED

Este pequefio robot, con un tamarfio y una forma similares a los de un bate de beisbol, esta disefiado para alcanzar
sitios a los que dificilmente podria llegar un ser humano (o que incluso es imposible), y para hacerlo del modo lo
menos invasivo para el lugar visitado. Para su aventura, el minisubmarino robético MSLED dispuso de sensores
quimicos hidrolégicos y un sistema de captacion de imagenes de alta resolucién. Las camaras y los demas
instrumentos le permiten al robot acuatico caracterizar aspectos de la geologia, la hidrologia y la quimica de su
entorno.
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El lago al que descendid el robot es el Whillans, situado a mas de 600 metros (2.000 pies) por debajo del nivel del
mar, en la Capa de Hielo de Ross, de la Antértida Occidental, a unos 1.100 kildémetros (unas 700 millas) de la Base
McMurdo. En el lago, de unos 50 kilémetros cuadrados (unas 20 millas cuadradas) no entra nada de luz solar. Su
temperatura es de medio grado centigrado bajo cero (unos 31 grados Fahrenheit). El lago forma parte de un vasto
sistema acuatico subglacial que abarca un area similar a la ocupada por el territorio de Estados Unidos en el

continente americano.

Vista aérea del lugar donde se hizo la perforacion. Viendo el paisaje glacial, es dificil imaginar que a 800 metros
bajo la superficie existe un lago de agua liquida. Foto: Frank Rack, UNL

El equipo del proyecto WISSARD (Whillans Ice Stream Subglacial Access Research Drilling) incluye investigadores de
ocho universidades y otras instituciones.

Los expedicionarios usaron herramientas especializadas para extraer muestras intactas de agua del lago y de sus
sedimentos del fondo. También inspeccionaron dicho fondo mediante video, y examinaron las propiedades
bioldgicas, quimicas y fisicas del lago y de sus alrededores.

El submarino robético estd disefiado para operar a profundidades de hasta 1.200 metros, y su radio de accién en el
lago fue de hasta un kildmetro desde el fondo del pozo que fue excavado taladrando en la gruesa corteza de hielo
que cubre el lago.

El robot efectud el trayecto vertical alojado en una especie de ascensor.

El pozo excavado por el equipo de la misién WISSARD, desde la superficie de la corteza de hielo hasta el lago,
alcanzo los 800 metros de profundidad (2.600 pies), siendo su didmetro de sélo 50 centimetros (20 pulgadas), tan
estrecho como un ataud.

Para la perforacidon se usé un taladro especial de agua caliente, fabricado y manejado por un equipo de ingenieros y
técnicos dirigido por Frank Rack, de la Universidad de Nebraska, en la ciudad de Lincoln, Estados Unidos. Se usé un
sistema de filtros y de rayos ultravioleta germicidas a fin de evitar contaminar desde el exterior el interior del lago, y
asi poder extraer muestras pristinas del lago para analizarlas con la debida fiabilidad. Hay que tener en cuenta que
esos materiales internos han permanecido aislados del contacto directo con la atmdsfera del exterior durante
muchos miles de afios.

El robot fue enviado al pozo también durante su excavacion, para ayudar a guiar al equipo en sus operaciones con el
taladro. Cuando la perforacidn alcanzé por fin el lago, los cientificos se valieron del robot para contemplar el
aspecto de ese exotico lugar, incluyendo el fondo del lago. El robot es capaz de transmitir a la superficie imagenes
de alta resolucion en tiempo real, asi como mediciones de salinidad, temperatura y de otro tipo, a través de cables
de fibra dptica.
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Los datos suministrados por el robot, que actué como explorador de avanzadilla, permitieron al equipo de
investigacion cerciorarse de que el resto de instrumentos de medicion de la mision podian ser enviados con la
seguridad necesaria al lago. Los cientificos de la misién WISSARD pudieron entonces pasar a la siguiente fase:

recoger muestras de agua del lago a fin de buscar en ellas posibles formas de vida microbiana autéctona.

Imagen del pozo durante el descenso, captada por el robot. Foto: NASA JPL / Caltech / MSLED

El analisis de esas muestras pristinas ha dado sus primeros frutos, y son fascinantes. Se ha confirmado que el agua
del lago contiene bacterias vivientes, un hallazgo que podria marcar un antes y un después en la astrobiologia, y
que puede tener importantes implicaciones para la busqueda futura de vida en el océano de Europa, la citada luna
de Jupiter, asi como en masas de agua subglacial de otros mundos. Los astrobidlogos de la misién WISSARD han
podido dar el primer vistazo a todo un ecosistema microbiano sepultado bajo esa colosal losa de casi un kildémetro
de espesor en la Antartida. La deteccidn de células vivas en las muestras del lago es una demostracion rotunda de
que algunas formas de vida pueden subsistir en las tinieblas de un lago subglacial aislado del exterior por casi un
kilometro de hielo.

Los cientificos trabajaran ahora en identificar los microorganismos encontrados en el lago y averiguar de qué
procesos se valen para sobrevivir sin luz solar y a bajas temperaturas.

Conocer a fondo cdmo unos seres vivos pueden poblar un lugar tan hostil para la vida tal como la entendemos
ayudara a los astrobidlogos a deducir qué potencial para albergar vida puede tener el subsuelo de otros mundos
ricos en hielo, e incluso llevar a reescribir algunas paginas de los libros de texto.

Geofisica

Descubrimiento de un tercer cinturon de
radiacion alrededor de la Tierra

Dos extensos cinturones de radiacién que rodean la Tierra, conocidos como los Cinturones de Van Allen, fueron
descubiertos en 1958. Esos cinturones, que toman su nombre del de su descubridor, James Van Allen, ocupan
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franjas del espacio cercano. Para la sociedad moderna, tan dependiente de satélites en drbita a la Tierra y de
tecnologias asociadas a ellos, es muy importante conocer bien esos cinturones, su extension exacta, y sus niveles de
energia, a fin de evitar problemas.

Los Cinturones de Van Allen, portadores de particulas cargadas atrapadas y de alta energia, son afectados por
tormentas solares y por otros fendmenos cdsmicos, y pueden dilatarse de manera notable.

Cuando esto sucede, son capaces de poner en peligro a satélites de comunicacion y de otros tipos, e incluso
constituir un riesgo para los astronautas que se hallen en una zona orbital afectada.

Desde su hallazgo, se ha venido considerando que los cinturones de radiacion de Van Allen son esencialmente dos,

ocupando zonas orbitales distintas, una a menor altitud sobre la superficie terrestre que la otra.

Los cinturones de Van Allen. Imagen: NASA/Van Allen Probes/Goddard Space Flight Center

El andlisis detallado de observaciones hechas por las dos naves Van Allen, de la NASA, dedicadas a estudiar los dos
cinturones conocidos de Van Allen, confirma la existencia, temporal, de un tercer cinturdn, exterior y aislado. Las
naves gemelas, en orbita a la Tierra, fueron lanzadas al espacio el 30 de agosto de 2012.

Un equipo de cientificos pudo observar el tercer cinturén durante cuatro semanas, antes de que una potente onda
de choque interplanetaria, procedente del Sol, lo aniquilara.

Las observaciones fueron realizadas por cientificos de diversas instituciones, incluyendo la NASA, el Laboratorio
Nacional de Los Alamos, en Nuevo México, y la Universidad de New Hampshire en la ciudad de Durham, todas estas
instituciones en Estados Unidos.

"Incluso 55 afios después de su descubrimiento, los cinturones de radiacién de la Tierra todavia son capaces de
sorprendernos, y todavia tienen misterios por descubrir y por explicar", comenta Nicky Fox, cientifico del equipo de
las Van Allen, del Laboratorio de Fisica Aplicada de la Universidad Johns Hopkins, en Laurel, Maryland. Este
laboratorio se encargd de construir los satélites gemelos y ahora se ocupa de operaciones de la misién.

Cada nave Van Allen alberga un conjunto idéntico de instrumentos, que permiten a los cientificos reunir datos sobre
los cinturones con un nivel de detalle sin precedentes. Estos datos son importantes para estudiar los efectos que la
"meteorologia" espacial (tormentas solares y otros fendmenos cdsmicos) tiene sobre la Tierra.
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Antropologia

El origen de los ritos mortuorios en Europa
y Asia

Varios cambios en la conducta de los humanos primitivos marcaron su transicion desde lo que podriamos definir
como bestias hacia lo que podriamos definir como personas. Los mas conocidos de esos cambios fundamentales
fueron aprender a caminar sobre dos patas, descubrir como usar el fuego, inventar el lenguaje, pintar las primeras
obras de arte rupestre, y fabricar la primera hacha de silex. Pero hay otro que quiza también tuvo su importancia
evolutiva para nuestros ancestros: Sentir la necesidad de rendir culto a sus difuntos, lo que debié coincidir con sus
primeras reflexiones filoséficas sobre la vida y la muerte.

Se sabe que animales de gran inteligencia, como el elefante, son capaces de recordar, ante el esqueleto de un

familiar o compafiero reposando en el mismo lugar donde le vieron morir, la identidad que tuvo en vida, y mostrar
tristeza.

Hombre enterrado en una tumba paleolitica situada en el yacimiento de Sunghir, Rusia. Foto: José Manuel Benito
Alvarez

El inicio de los ritos funebres pudo ser por tanto una huella de esa fascinante evolucién en el intelecto humano.
Pero écuando y cdmo comenzaron los rituales funerarios? No es fécil averiguarlo, porque incluso en tiempos
modernos, hay grandes diferencias entre las culturas del mundo a la hora de ocuparse de un ser querido que acaba
de fallecer.

Una nueva investigacién realizada en Eurasia por especialistas de la Universidad de Colorado en Denvery la
Universidad Estatal de Arizona muestran que las practicas de enterramiento humano mas antiguas conocidas en
Eurasia variaron mucho, con algunas tumbas fastuosas y muy ornamentadas, mientras la inmensa mayoria era
bastante simple.

El estudio, llevado a cabo por el equipo de Julien Riel-Salvatore, de la Universidad de Colorado, y Claudine Gravel-
Miguel, de la Universidad Estatal de Arizona, revela algunas intrigantes variaciones en los ritos funerarios humanos
de hace entre 10.000 y 35.000 afios, y hace preguntarse el motivo de tanta variabilidad.

La inspeccién detallada de 85 sepulcros del periodo Paleolitico Superior revela algunas cosas inquietantes. Por
ejemplo, que los hombres fueron enterrados mas a menudo que las mujeres. Sélo esporadicamente se enterraba a
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nifios pequefios, aunque en este caso ello quiza pudo deberse simplemente a que en las condiciones del entorno
era mas probable que los nifios vivieran lo suficiente para morir siendo ya adultos.

Algunas de las sepulturas, de cerca de 30.000 afios de antigiiedad, en Rusia, Italia y la Republica Checa, contaron
con una notable ornamentacion, pero la inmensa mayoria era de una gran simpleza y tosquedad. Eso, por tanto,
convierte a las sepulturas ornamentadas en anomalias, no representativas de las practicas de enterramiento de los
Homo sapiens antiguos en Eurasia.

La mayoria de las sepulturas eran bastante simples e incluian fundamentalmente artefactos de la vida cotidiana, en
oposicién a la corriente de acompafiar los restos mortales con ornamentos especiales y objetos mas artisticos que
practicos. En ese aspecto, muchas de las sepulturas del Homo Sapiens fueron semejantes a las tumbas de los
neandertales. Tanto los Homo Sapiens tempranos como los neandertales colocaban los cuerpos de sus difuntos en
fosas, acompafados con artefactos domésticos. Durante el Paleolitico Superior esto incluia ornamentos usados
habitualmente por el difunto mientras estaba vivo. En los sepulcros en los que estan presentes, los ornamentos, de
piedra, asi como de conchas y de dientes de animales, se encuentran colocados en las cabezas y torsos de los
caddveres, en vez de, por ejemplo, en las piernas, lo que muy probablemente coincide con como tales ornamentos
se usaban en vida.

Algunos investigadores se han valido de los ritos de enterramiento para diferenciar entre humanos
anatémicamente modernos y neandertales. Pero otros expertos, como el antropdlogo Julien Riel-Salvatore, de la
Universidad de Colorado, estan desafiando a la ortodoxia de que las sepulturas de los humanos anatémicamente
modernos necesariamente eran mas sofisticadas que las de los neandertales.

Muchos cientificos creen que la capacidad del pensamiento simbélico, y la conducta asociada al mismo, son lo que
separa a los humanos anatémicamente modernos de los neandertales, que desaparecieron hace aproximadamente
35.000 afios.

Los ritos funebres sofisticados se consideran una expresién del pensamiento abstracto, impropia de los
neandertales. Pero a medida que se hacen nuevos descubrimientos en esta linea de investigacidn, Riel-Salvatore y
otros especialistas estan encontrando evidencias de que los neandertales muy a menudo realizaban practicas
consideradas caracteristicas de los humanos anatémicamente modernos.

Riel-Salvatore es un experto en los primeros humanos anatémicamente modernos, y en los neandertales. En su
estudio anterior, propuso que, contrariamente a la creencia popular, los primeros humanos anatémicamente
modernos no eliminaron a los neandertales sino que tuvieron descendencia conjunta con ellos, con el resultado
final de una absorcién genética del linaje neandertal por el linaje de los humanos anatémicamente modernos. Otro
de sus estudios ha demostrado que los neandertales en el sur de Italia adaptaron, innovaron y crearon tecnologia
antes de su contacto con el ser humano anatémicamente moderno, algo que durante mucho tiempo fue
considerado muy poco probable e incluso imposible en opinidn de algunos.

Fisica
éUna nueva fisica por "debajo" del Cero
Absoluto?

Lo que es normal en invierno para muchas personas, hasta ahora ha sido imposible en la fisica: Una temperatura
por debajo de cero. Para mucha gente, las temperaturas bajo cero en la escala Celsius (grados centigrados) sélo son
sorprendentes en verano. En la escala absoluta de temperatura, llamada también escala Kelvin y usada por los
fisicos, no es posible descender por debajo de cero, al menos no en el sentido de que algo esté mas frio que cero
grados kelvin.
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Segun el significado fisico de temperatura, la temperatura de un gas estd determinada por el movimiento caético de
sus particulas. Cuanto mas frio esté el gas, mas lentamente se mueven sus particulas. A cero grados Kelvin (273
grados centigrados bajo cero), las particulas dejan de moverse y desaparece todo ese desorden. Por tanto, nada
puede estar mas frio que cero grados en la escala Kelvin.

Sin embargo, unos fisicos en la Universidad Ludwig-Maximilian de Munich, y el Instituto Max Planck de Optica
Cuantica en Garching, ambas instituciones en Alemania, han creado ahora en el laboratorio un gas atémico que
llega a alcanzar valores negativos en la escala Kelvin, siguiendo las definiciones convencionales adoptadas. Estas
temperaturas absolutas negativas tienen varias implicaciones aparentemente absurdas: Aunque los dtomos en el
gas se atraen entre si y producen una presion negativa, el gas no se colapsa, una conducta también postulada en la
cosmologia para el efecto principal de la energia oscura.

Con la ayuda de temperaturas absolutas negativas, se podria, hipotéticamente hablando, crear motores térmicos
capaces de proezas imposibles en el mundo fisico conocido, como por ejemplo un motor de combustién con una
eficiencia termodindmica superior al 100 por cien.

A una temperatura absoluta negativa, la distribucion de energia de las particulas se invierte en comparacion con
lo que ocurre a una temperatura positiva. Imagen: © LMU / MPG Munich

Para convertir al agua en vapor, hay que suministrar energia. A medida que el agua se calienta, las moléculas de
agua incrementan su energia cinética y en promedio se mueven cada vez mas rapido. Sin embargo, las moléculas
individuales poseen energias cinéticas distintas, desde muy lentas hasta muy rapidas. Los estados de baja energia
son mdas comunes que los de alta energia, es decir, sdlo unas pocas particulas se mueven con mucha rapidez. En
fisica, esta distribucién se conoce como Distribucidn de Boltzmann. El equipo de fisicos de Ulrich Schneider e
Immanuel Bloch ha dado ahora con un gas en el que esta distribucién esta invertida: muchas particulas poseen
energias altas, y sélo unas pocas tienen energias bajas. Esta inversion de la distribucidn de energia implica que las
particulas han asumido, al menos en ese aspecto, una temperatura absoluta negativa.

La Distribucidn de Boltzmann invertida es el sello distintivo de la temperatura absoluta negativa, y esto es lo que
Schneider y Bloch han logrado. Sin embargo, el gas no estd mas frio que cero grados Kelvin, sino mas caliente, otra
aparente paradoja.
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Como mejor se puede ilustrar el significado de una temperatura absoluta negativa es con esferas que ruedan en un
paisaje en el que los valles representan una energia potencial baja, y las colinas una energia potencial alta. Cuanto
mas rapido se muevan las esferas, mayor es su energia cinética: Si se parte de temperaturas positivas y se aumenta
la energia total de las esferas calentandolas, esas esferas se moveran cada vez mas hacia regiones de alta energia. Si
fuera posible calentar las esferas hasta una temperatura infinita, las probabilidades de que estuvieran en algun
punto del paisaje serian la mismas para cualquier punto, independientemente de la energia potencial. Si en esa
situacion se pudiera afiadir ain mas energia y por tanto calentar aliin mas las esferas, éstas se reunirian
preferentemente en estados de alta energia, y estarian aun mas calientes que una temperatura infinita. La
distribucién de Boltzmann se invertiria, y la temperatura seria por tanto negativa. A primera vista, puede parecer
extrafio que una temperatura absoluta negativa sea mas caliente que una positiva. Sin embargo, esto es
simplemente una consecuencia de la definicidn histérica de Temperatura Absoluta; si estuviera definida de manera
diferente, esta contradiccion aparente no existiria.

Esta inversion de la poblacidn de estados de energia no es posible en el agua o en cualquier otro sistema natural, ya
que el sistema tendria que absorber una cantidad infinita de energia, algo imposible. Sin embargo, si existiera un
limite superior para la energia de las particulas, como seria el caso de la cima de la colina en el simil del paisaje de
energias potenciales, la situacidn seria completamente diferente. El equipo de Bloch y Schneider parece que ha
dado ahora con un sistema de gas atomico de ese tipo, caracterizado por un limite superior de energia. Este
aparente logro es fruto de su trabajo en el laboratorio, siguiendo las propuestas tedricas de Allard Mosk y Achim
Rosch.

Hipotéticamente, la existencia de materia a temperaturas absolutas negativas tiene toda una serie de implicaciones
sorprendentes, de entre las que destaca la ya citada de un motor de combustidn con una eficiencia superior al 100
por cien. Sin embargo, esto no significa que se viole la ley de conservacion de la energia. Lo que ocurriria es que el
motor no soélo podria absorber energia de un medio mas caliente, sino también de uno mas frio.

El logro de los fisicos de Munich también podria ser interesante para la cosmologia, ya que la conducta
termodinamica de la temperatura negativa presenta semejanzas con la llamada energia oscura. Los cosmélogos
consideran que la energia oscura es la fuerza misteriosa que acelera la expansidn del universo, cuando parece ldgico
que el cosmos deberia contraerse por la atraccidn gravitatoria entre todas las acumulaciones de masa del cosmos.

Existe un fendmeno similar en la nube atémica creada en el laboratorio de Munich: El experimento se basa en el
hecho de que los atomos en el gas no se repelen entre si como en un gas convencional, sino que sus interacciones
son de atraccién. Esto significa que los atomos ejercen una presidén negativa en vez de una positiva. Como
consecuencia, la nube de dtomos "quiere" contraerse y deberia colapsarse, tal como cabria esperar que pasara con
el universo bajo el efecto de la gravedad. Pero debido a la temperatura negativa de la nube de atomos, esto no
sucede.

Meteorologia

Inusual fendmeno meteorologico en el
cielo de China

Los relampagos tipicos, bien conocidos por todos, se desencadenan en la troposfera. Sin embargo, existen ademas
algunos tipos de descargas eléctricas, parecidas en varios aspectos a los reldmpagos, pero que operan por encima
de las tormentas. Segun lo conocido hasta ahora, las descargas eléctricas encima de las tormentas incluyen cuatro
clases principales, conocidas como duendes, elfos, Chorros Azules y Chorros Gigantescos, y en conjunto todas estas
descargas se denominan Eventos Luminosos Transitorios (TLEs, por sus siglas en inglés).
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Los elfos meteoroldgicos toman su nombre de un acrénimo usado con doble sentido, siguiendo la temdtica magica
de los "duendes" (que como fendmeno meteoroldgico estuvieron envueltos en el misterio durante mucho tiempo, y
fueron tema de leyendas aeronduticas antes de comprobarse su existencia real). ELVES (elfos en inglés) es el
acronimo de Emissions of Light and VLF perturbation due to EMP Sources, donde VLF significa frecuencias muy
bajas, y EMP significa pulsos electromagnéticos. Los avistamientos de duendes meteoroldgicos y seguramente otros
eventos luminosos transitorios pueden haber sido interpretados como avistamientos de OVNIs en el pasado, tal
como el equipo de NCYT de Amazings expusimos en este articulo del 1 de abril de 2009
(http://www.amazings.com/ciencia/noticias/010409a.html).
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A la izquierda, el Chorro Gigantesco observado. A la derecha, la tormenta -A- con Chorro ionosfera,

Gigantesco y una tormenta -B- con cinco duendes. Las dos lineas amarillas representan el conectando la

rango de visibilidad respecto al sitio de la observacion. La linea rosada es el azimut del tormenta
Chorro Gigantesco en la cdmara FOV. Imagen: © Science China Press / Academia China de directamente con
Ciencias esta Ultima. Se trata

de un fenémeno
mucho mas esporadico que el de los duendes, elfos y otros de los eventos luminosos transitorios.

Anteriormente, se habian observado Chorros Gigantescos sobre regiones de América y de Europa, asi como en
Taiwan. Ahora, parece ser que hay que agregar a la lista al territorio continental de China.

Un estudio reciente, realizado por el equipo de Yang Jing, del Instituto de Fisica Atmosférica de la Academia China
de Ciencias, y Feng Guili, del Instituto de Investigacién Meteorolégica de Shandong en China, profundiza en el
andlisis de un Chorro Gigantesco que fue observado encima del territorio continental de China.

El Chorro Gigantesco tuvo forma de arbol, y el centro de su tormenta estuvo ubicado aproximadamente en la
posicidn correspondiente a 35,6 grados de latitud Norte y 119,8 grados de longitud Este.

Varios estudios anteriores muestran que los Chorros Gigantescos se observan a menudo en las regiones tropicales y
subtropicales. También hay referencias de que los Chorros Gigantescos y los duendes surgen a menudo encima de
la misma tormenta, algo que no parece haber ocurrido en la tormenta observada sobre China. Todo ello hace que
este Chorro Gigantesco en los cielos chinos resulte un caso inusual y ciertamente llamativo.

La verdad es que los "duendes" estan implicados en mas de un fendmeno exdtico, incluso enlazando lo cdsmico con
lo atmosférico. Ese es el caso de los efimeros pero gigantescos aceleradores naturales de particulas formados por
encima de las tormentas cuando descargas eléctricas lo bastante fuertes como para producir duendes por encima
de ellas coinciden con particulas de alta energia procedentes del espacio (rayos cdsmicos).

En este articulo del 9 de junio de 2010 (http://www.amazings.com/ciencia/noticias/090610c.html), el equipo de
NCYT de Amazings hablamos sobre este hallazgo, no del todo inesperado, ya que desde que en 1925 el fisico
escocés Charles Thomson Rees Wilson especuld acerca de las descargas eléctricas por encima de ciertas tormentas,
un sector de la comunidad cientifica habia venido sospechando que esta zona era propensa a comportarse como un
acelerador natural de particulas cuando las circunstancias eran las idéneas.



DTN Amazings

Geologia

éPrimer paso para una erupcion volcanica
apocaliptica dentro de millones de anos?

Un analisis reciente de ondas sismicas que bombardearon el nucleo de la Tierra revela, en opinion de un sismélogo
de la Universidad de Utah y sus colegas, las raices iniciales de una erupcidn volcanica con una magnitud
descomunal.

Lo que puede haber detectado el equipo del sismdlogo Michael Thorne, profesor de geologia y geofisica en la
Universidad de Utah, Estados Unidos, es el comienzo del proceso que conduce a un episodio colosal de vulcanismo,
de un tipo jamas vivido por la civilizacion humana pero si acreditado para épocas pasadas en el registro geoldgico; el
testimonio que las piedras ofrecen sobre esos cataclismos volcanicos del pasado describe un fenémeno con una
magnitud tal que, de llegar a ocurrir en nuestros dias, afectaria de un modo u otro a toda la humanidad,
provocando situaciones comparables a las de un Invierno Nuclear.

Afortunadamente, la amenaza queda lejos en el futuro. Aun cuando el mecanismo detectado sea, tal como parece,
ese que causo los episodios colosales de vulcanismo en épocas pasadas, sus "preparativos" requieren mucho
tiempo, hasta el punto de que este proximo episodio hipotético no se desencadenaria hasta dentro de entre 100 y
200 millones de afios.
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Este mapa muestra la superficie de la Tierra superpuesta sobre una representacion de lo que un nuevo estudio de
la Universidad de Utah indica que ocurre a unos 2.900 kildémetros de profundidad en la frontera entre el manto
rocoso y el nucleo externo liquido. Imagen: Michael S. Thorne, Universidad de Utah
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El nuevo estudio indica que dos 0 mas masas rocosas del tamafio de continentes estan colisionando a medida que
se mueven en la parte inferior del manto de la Tierra, justo por encima del nicleo, mds denso que el manto, a unos
2.900 kilémetros (1.800 millas) por debajo del Océano Pacifico. Eso esta creando una zona, de tamafio similar al de
Florida, de roca parcialmente fundida, que puede ser la semilla de una de dos clases de erupciones colosales en un
futuro lejano.

La primera clase corresponde a las erupciones de supervolcanes como las tres que se desencadenaron en la caldera
de Yellowstone en Wyoming, hace 2 millones de afios, 1,3 millones, y 640.000 afos, y que cubrieron buena parte de
Norteamérica con una capa de ceniza de muchos centimetros de grosor.

Se calcula que dichas erupciones fueron 2.500, 280 y 1.000 veces mayores, respectivamente, que la erupcién del
Monte Santa Helena en 1980.

A modo de comparacién, tengamos en cuenta que la erupcién del Tambora en Indonesia en 1815 fue "sdlo" 10
veces mas potente que la de Krakatoa, y "sélo" un centenar de veces mds potente que las grandes erupciones en
tiempos modernos de volcanes como el Vesubio o el Monte Santa Helena. Aun asi, provocd la muerte de mas de
100.000 personas sélo en Indonesia, y lanzé a la atmdsfera una columna de ceniza de alrededor de 70 kildmetros de
altura. El impacto en el clima global fue tan notable que en muchos sitios a 1816 se le llamé el "afio sin verano".

La segunda clase de erupcidn volcénica colosal corresponde a las erupciones con vertido de inmensas cantidades de
lava, capaces de cubrir enormes superficies a su alrededor, creando las estructuras geoldgicas extensas conocidas
como "provincias igneas", de entre las cuales un buen ejemplo lo constituyen los traps de la meseta de Decan, en la
India, creados hace unos 65 millones de afios. (El término "traps" deriva de la palabra sueca "trapp", que significa
escalon.).

Una catastrofe de esta clase sepulté una superficie del tamafio de Alaska hace entre 125 millones y 199 millones de
afnos, y se cree que pudo provocar una pérdida de oxigeno en los océanos y una extincion masiva de vida marina.

De hecho, muchas erupciones volcanicas de una envergadura tan enorme como las de esos dos tipos, podrian estar
asociadas a extinciones.

Desde principios de la década de 1990, los cientificos han conocido la existencia de dos masas rocosas del tamafio
de continentes ubicadas por encima del nucleo de la Tierra y por debajo de la mayoria de los puntos calientes
volcanicos de la Tierra (puntos que sin estar necesariamente cerca de fronteras entre placas continentales tienen
mayor actividad volcanica que sus alrededores). Una se encuentra bajo gran parte del Pacifico Sur, y se extiende
hasta los 20 grados de latitud norte, y la otra estd bajo Africa.

Usando el método que hasta el momento es el que ofrece la resoluciéon mds alta para crear imagenes sismicas de la
frontera entre el nlcleo y el manto, Thorne y sus colegas han encontrado evidencias de que la masa rocosa bajo el
Pacifico parece ser el resultado de una colision en curso entre dos o mas masas rocosas.

El lugar donde se estan fusionando es una gota gigante y esponjosa de roca parcialmente fundida del tamafio de
Florida, Wisconsin o Misuri, bajo el punto caliente volcanico de Samoa. El fondo marino por encima de dicho punto
caliente subterrdneo es una de las zonas geolégicamente mas cambiantes del mundo. Hace ocho afios, se descubrid
alli un volcdn submarino nuevo, con 300 metros de altura, y que aun no existia cuatro afios antes, tal como los
redactores de NCYT de Amazings escribimos en un articulo del 8 de julio de 2005
(http://www.amazings.com/ciencia/noticias/080705c.html). Al nuevo volcan se le dio el nombre de Nafauna por la
feroz diosa samoana de la guerra.

Las simulaciones por ordenador realizadas en el nuevo estudio muestran que cuando estas masas rocosas se
fusionan, pueden desencadenar los primeros pasos del proceso que desemboca en una erupcion colosal, mas
probablemente del tipo de esas de Yellowstone.

En la investigacion también han trabajado Allen McNamara y Edward Garnero de la Universidad Estatal de Arizona,
asi como Gunnar Jahnke y Heiner Igel de la Universidad de Munich en Alemania.
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Fisica
Una hipotética quinta fuerza de la

naturaleza permitiria "ver" el interior de |la
Tierra

Algunos especialistas en fisica de particulas piensan que puede existir una quinta fuerza de la naturaleza, aunque
nunca ha sido detectada. Esta quinta fuerza se sumaria a la gravedad, las fuerzas nucleares fuerte y débil y el

electromagnetismo.

La interaccion espin-espin de largo alcance, representada por lineas azules onduladas. Un detector sensible a
espines, ubicado sobre la superficie de la Tierra, interactia con geoelectrones, representados como puntos rojos,
en el manto de la Tierra. Las flechas sobre los geoelectrones indican las orientaciones de sus espines, opuestas a
las de las lineas del campo magnético de la Tierra, que aparecen aqui como arcos blancos. Imagen: Marc Airhart,
Universidad de Texas en Austin, y Steve Jacobsen, Universidad del Noroeste

A esta hipotética quinta fuerza se la describe como interaccion espin-espin de largo alcance. En teoria, la quinta
fuerza dependeria de que los elementos constituyentes de los atomos (electrones, protones y neutrones),
separados por distancias enormes, "perciban" la presencia unos de otros.

Si existe, esta nueva y exotica fuerza conectaria a la materia en la superficie terrestre con la materia a cientos o
incluso miles de kildmetros de profundidad dentro del manto de la Tierra, y podria proporcionar nuevos datos sobre
la composicion y las caracteristicas del interior de la Tierra, del cual se sabe poco debido a su inaccesibilidad.

Los investigadores, del Amherst College en Massachusetts y la Universidad de Texas en Austin, y financiados por la
Fundacién Nacional de Ciencia (NSF), en Estados Unidos todas estas instituciones, han ideado y descrito una nueva
técnica basada en esa cualidad de la hipotética quinta fuerza.
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Si esta fuerza es detectada y se la logra conocer lo suficiente, la aplicacién de la nueva técnica ideada por el equipo
de Jung-Fu "Afu" Lin, de la Universidad de Texas en Austin, podria permitir escrutar el interior de la Tierra con un
nivel de detalle superior al de cualquier otra observacién realizada hasta ahora.

El resultado de poder escudrifiar las profundidades de la Tierra de este modo seria obtener datos nuevos y
reveladores sobre la composicidn y otras caracteristicas de las regiones mas profundas de nuestro planeta.

Zoologia

El asombroso sentido magnético de los
salmones

Para los salmones Oncorhynchus nerka que regresan al lugar de agua dulce donde nacieron, después de haber
transcurrido un par de afios en el mar, la percepcion del campo magnético de la Tierra es lo que les permite
orientarse de un modo tan asombrosamente bueno. Esta es la conclusién a la que han llegado los autores de un
estudio tras analizar datos recolectados a lo largo de 56 afios.

Para encontrar su camino de regreso a casa a través de miles de kildémetros de océano, el salmén memoriza el

campo magnético que existe en el punto por el que entré al mar por primera vez en su etapa juvenil. Al alcanzar la
madurez, busca la ubicacién costera con el mismo campo magnético.

Cuando los salmones Oncorhynchus nerka migran del agua salada al agua dulce, cambian de color, perdiendo los
tonos plateados y oscuros de su etapa marina, y adquiriendo la tonalidad rojiza que es tipica de su estancia en
agua dulce. Foto: Tom Quinn, UW
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Los cientificos ya sospechaban desde tiempo atras que algunos animales pueden memorizar los campos magnéticos
y usar su "sexto sentido" como una especie de sistema GPS interno, y de hecho esto ya se ha comprobado en
algunas especies. Pero verificar la existencia o no de este sentido magnético en otras especies ha sido sumamente
dificil.

En el nuevo estudio, Nathan Putman de la Universidad Estatal de Oregdn, y sus colegas, dedicaron sus esfuerzos a
indagar sobre la posible existencia de ese sentido magnético en el salmén Oncorhynchus nerka, comun en el Rio
Fraser de la Columbia britanica, en Canada. Esos peces dejan el rio para ir al mar, tal como hacen otros salmones.
Pero los oriundos de ese rio se enfrentan a un problema. Cuando intentan volver a él desde el mar, se topan con un
obstaculo gigante: la isla de Vancouver bloquea el acceso directo a su rio. Asi que los peces deben hacer una
eleccidn: ¢Siguen por la ensenada del norte o por la del sur para dar el rodeo?

Los investigadores razonaron que si los peces realmente poseen un sentido magnético, entonces su eleccion debe
variar de manera predecible con el transcurso de los afios, debido a la deriva del campo geomagnético. El campo
magnético de la Tierra no es constante; cambia gradualmente con el paso del tiempo debido al movimiento de la
parte mas externa del nucleo liquido de la Tierra.

Eso significa que los peces deberian mostrar una preferencia mayor en un afio dado para la ensenada que mas
estrechamente iguale el valor magnético del Rio Fraser cuando lo abandonaron dos afios antes.

Los investigadores hicieron una comparacién cuidadosa entre un modelo de prediccion del campo magnético
cambiante y un conjunto de datos pesqueros reunidos desde la década de 1950. El resultado de la comparacion
muestra exactamente ese patron magnético de eleccidn.

Los resultados del nuevo estudio corroboran la teoria expuesta afios atrds por Kenneth J. Lohmann y sus
colaboradores, y de la que el equipo de NCYT de Amazings ya hablamos en un articulo del 16 de enero de 2009
(http://www.amazings.com/ciencia/noticias/160109d.html).

En la nueva investigacion también ha trabajado Lohmann, de la Universidad de Carolina del Norte en Chapel Hill, asi
como Emily M. Putman de la misma universidad, Thomas P. Quinn de la de Washington en Seattle, A. Peter Klimley
de la de California en Davis, y David L.G. Noakes de la Universidad Estatal de Oregdn, todas estas entidades en
Estados Unidos.

Ingenieria

Aparato de rayos X de bolsillo

Se ha disefado un aparato de bolsillo de rayos X que a muchas personas les recordard a un tricorder, el popular
escaner multiuso portatil de la saga de Star Trek, y que podria poner la diagnosis médica y la prevencion del
terrorismo en la palma de la mano literalmente. Este dispositivo barato podria mejorar la salud en los paises en vias
de desarrollo y tener muchos otros usos.

El tricorder, con las capacidades que se exponen en Star Trek, estd un paso mas cerca de la realidad ahora que un
equipo de ingenieros de la Universidad de Misuri ha inventado una fuente compacta de rayos X y otras formas de
radiacion. La fuente de radiacidn, del tamafio de una tira de chicle, se podria utilizar para crear escéaneres de rayos X
baratos y portatiles para uso médico, asi como para la lucha antiterrorista y en la exploracidn de la Tierra y otros
mundos.

En la actualidad, las maquinas de rayos X son muy voluminosas y pesadas, y requieren cantidades tremendas de
electricidad.

El equipo de Scott Kovaleski, de la Universidad de Misuri en la ciudad de Columbia, calcula que, en
aproximadamente tres afios, tendrd listo un prototipo del escaner de rayos X de bolsillo basado en el desarrollo
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tecnoldgico que él y sus colegas han conseguido. Ese dispositivo, del tamafio de un teléfono mavil (celular), podria
mejorar los servicios médicos en regiones remotas o en paises del tercer mundo con infraestructuras sanitarias
precarias, y reducir los costos médicos en todas partes.

Ademas, es factible darle otros usos.
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Parte interna del dispositivo desarrollado por el equipo de Kovaleski. Foto: Peter Norgard, Universidad de Misuri

En las clinicas dentales se podrian usar estos pequefios generadores de rayos X para captar imagenes del interior de
la boca, disparando los rayos hacia el exterior, y reduciendo asi la exposicion del resto de la cabeza del paciente a la
radiacion.

En puertos y pasos fronterizos se podrian usar escaneres portatiles para buscar articulos de contrabando en las
mercancias transportadas, lo cual reduciria los costos y mejoraria la seguridad.

Se podria equipar a vehiculos espaciales, como el robot de superficie Curiosity que actualmente explora Marte, con
estos sensores compactos, algo inviable con otros sensores porque consumirian demasiada energia.

El acelerador desarrollado por el equipo de Kovaleski se podria usar para generar otras formas de radiacion ademas
de los rayos X. Por ejemplo, este singular invento podria sustituir a los radioisdtopos (materiales radiactivos),
usados en la extraccidn de petrdleo, asi como en otras operaciones industriales y cientificas. El dispositivo de
Kovaleski podria sustituir a los radioisétopos con una fuente mas segura de radiacién que podria ser apagada en
caso de emergencia.

El nuevo dispositivo es completamente inofensivo mientras no esta encendido, e incluso encendido ocasiona una
exposicion relativamente baja a la radiacion.

El dispositivo requiere poca energia, hasta el punto de que es factible alimentarlo con pilas.
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Sociologia

Buscando explicaciones para el enorme
exito del mangay el anime

A fines de la década de 1970, una serie televisiva de dibujos animados japoneses de ciencia-ficcién sobre robots
gigantes, llamada Mazinger Z, se hizo muy popular en Espafia y otros paises. Otras producciones de animacion
niponas, como por ejemplo "Bola de Dragdn" y "Queen Millennia" (cuya pelicula tuvo su banda sonora compuesta
por Kitaro, http://www.jorge-munnshe.com/tema82.html) también se hicieron famosas. Fue el despegue definitivo
del manga y de su version animada, el anime, un despegue ya augurado una década antes por el éxito de la serie
"Meteoro".

Y en afios relativamente recientes, el fendmeno ha proseguido. Inuyasha, Pokemon, Detective Conan, Death Note
(Cuaderno de Muerte)... La lista es amplia y sigue creciendo.

La pregunta es obvia: éPor qué los comics y los dibujos animados japoneses surgidos con aquella ola y las
posteriores han tenido tan buen éxito, comparados con producciones similares de otros paises? ¢Puede la
sociologia aportar alguna explicacion?

lan Condry, profesor del Instituto Tecnoldgico de Massachusetts (MIT), en Cambridge, Estados Unidos, cree que
puede explicarlo y ha escrito incluso un libro sobre el fenédmeno.

Su hipdtesis es que la "colaboracidn creativa" con las masas ha sido la clave de la popularidad mundial del anime. Y
expone un ejemplo:

A principios de 1979, una serie de dibujos animados sobre robots gigantes, "Mobile Suit Gundam", hizo su debut en
la television japonesa. No fue un éxito. Planificada para tener una duracidn de 12 meses, estuvo a punto de ser
cancelada después de tan sélo 10 meses.

Pero entonces los creadores de la serie percibieron algo inesperado: Esta tenfa una audiencia, que aunque
relativamente pequefia, era muy leal. Los fans estaban creando enciclopedias sobre la serie y confeccionando
cronologias sobre los sucesos narrados en ella. A la serie se le dio un nuevo impulso, y el estudio que lo producia
prestd atencidn a cuales de los elementos de la serie habian demostrado ser mdas populares entre su audiencia. Con
la nueva oportunidad y algunos ajustes creativos, la serie "Gundam" se convirtié en la base de una sucesion extensa
de dibujos animados, peliculas, comics, videojuegos, juguetes y otros productos.

Un fenédmeno parecido de culto entre los fans se ha registrado con muchas otras series niponas de dibujos
animados. Segun una estimacion, el 60 por ciento de las series de dibujos animados de television del mundo son
hechas en Japdn. Se han vuelto populares, como Condry afirma en su nuevo libro, "The Soul of Anime" ("El Alma del
Anime"), publicado recientemente por Duke University Press, gracias a adoptar lo que él llama "creatividad
colaborativa", o sea la estrategia de aceptar aportes de una amplia gama de artistas, y, fundamentalmente,
modificaciones propuestas por los fans, lo que lleva a una realimentacién. Y cuando los fans participan, dice Condry,
una produccion televisiva de estas caracteristicas funciona como un producto de la cultura Pop, al igual que la
musica de las estrellas Pop que cultivan el contacto con los fans en las actuaciones en directo y en otros muchos
eventos sociales.

Por supuesto, una cosa es la teoria, y otra la practica. Si una productora intenta lanzar una serie siguiendo
deliberadamente el esquema descrito, no hay ninguna garantia de que logre el éxito que obtuvieron otras series
que en cambio fueron planteadas inicialmente de una forma mds espontanea.

A partir del auge del manga y el anime, Japdn ha pasado a ser conocido en el mundo por esta parte de su cultura de
un modo impresionante, capaz de eclipsar a elementos fundamentales de su identidad como pais. Una anécdota
ilustra la situacion a la perfeccién: En 2004, cuando Japdn envié camiones cisterna para ayudar en la reconstruccion
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de Irak, los iraquies que coordinaban el trabajo sintieron que la bandera japonesa, mostrada en los costados de los
camiones, probablemente no seria reconocida por la poblacién. A raiz de ello, el gobierno japonés también pego en
los vehiculos carteles grandes del Capitan Tsubasa, un popular personaje de una serie de dibujos animados
japonesa, como forma mas eficaz de hacer notar a la gente cual era pais que les proporcionaba los camiones.

IAN CONDRY

El libro "The Soul of Anime". Foto: MIT / Duke University Press
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Zoologia

éLos animales criados por humanos se
vuelven mas inteligentes que los salvajes?

Es dificil definir la inteligencia, pero en lo que se refiere a la forma humana de entenderla, parece que algunos
animales, si son criados en un entorno humano, tienden a obtener mejores resultados a la hora de resolver ciertos
problemas.

Historicamente, para comprobar el grado de habilidad de los animales para resolver nuevos problemas, se han
utilizado animales en cautiverio. Sélo recientemente se ha hecho un cambio de estrategia en la comunidad
cientifica al ejecutar estas pruebas en animales dentro de su habitat natural. En un nuevo estudio, se ha descubierto
que hay diferencias notables en la habilidad para solucionar ciertos problemas entre las hienas manchadas cautivas

y las salvajes.

Una hiena intentando abrir la jaula con comida. Foto: Cortesia de la Universidad Estatal de Michigan

Aplicar a toda una especie las lecciones aprendidas de la conducta de animales cautivos es potencialmente
problematico porque esos individuos en cautiverio pueden no retratar con precisién como responden los animales
salvajes a los nuevos desafios, tal como razona Sarah Benson-Amram, del equipo de investigacidn y zod6loga de la
Universidad Estatal de Michigan (quien ahora esta en la Universidad de St. Andrews en Escocia).

Hay que tener cuidado al interpretar los resultados obtenidos de los animales cautivos porque puede que haya
diferencias considerables entre cdmo se comportan los animales en cautiverio y cdmo lo hacen en libertad. Un
animal que, bien alimentado y cuidado en su espacio de un laboratorio, resuelve con éxito ciertos problemas para
los que se necesita destreza mental, quiza no lo habria conseguido si hubiera estado sometido a las duras
condiciones de la vida salvaje, o lo que es mas, quiza ni siquiera habria intentado resolver el problema o uno similar,
dandose por vencido antes de tiempo, y escogiendo dedicar su tiempo y esfuerzos a otros asuntos de los que puede
ocuparse en su vida en libertad pero no cuando estd cautivo.
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El equipo de Benson-Amram presentd a hienas manchadas, tanto salvajes como cautivas, un mismo problema que
era nuevo para todas ellas: una jaula de acero que contenia carne, siendo necesario abrirla para poder apoderarse
de la comida.

Estos experimentos demostraron que las hienas cautivas estaban mucho mejor preparadas para abrir la jaula y
obtener el alimento encerrado en ella, que sus congéneres salvajes. Las hienas cautivas también le tenian menos
miedo a la jaula que custodiaba la carne (probablemente por estar acostumbradas a los objetos y construcciones de
fabricacion humana), y fueron también mas creativas que las salvajes, al probar muchas mas técticas distintas para
abrir la jaula de la carne.

No parece, sin embargo, que estas diferencias sean el resultado de que las hienas cautivas tengan mas tiempo o
energia.

En la investigacion, también han participado la zodloga Kay Holekamp de la Universidad Estatal de Michigan, y Mary
Weldele de la Universidad de California en Berkeley.

Astronautica

Lanzamientos espaciales desde un
planeador

El Centro Dryden de Investigacion del Vuelo, de la NASA, esta desarrollando una novedosa técnica de lanzamiento
espacial desde el aire, en la que en vez de efectuarse los lanzamientos directamente desde un avidn, se harian

desde un planeador.

Recreacion artistica del planeador, el cohete, y el avion remolcador. Imagen: NASA
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Puede parecer un tanto tortuoso, ya que igualmente se requiere que intervenga un avién y ademas de elevar el
peso del cohete con su vehiculo espacial debera elevar el del propio planeador, pero existen dos ventajas
fundamentales: la seguridad y el costo.

La idea es construir un planeador relativamente barato, guiado por control remoto, u opcionalmente con piloto
humano a bordo, que serd remolcado a altitudes del orden de los 12 kilémetros (unos 40.000 pies) por un avion de
carga de gran tamafio. El planeador transportara un cohete capaz de enviar cargas Utiles a drbitas terrestres bajas.

El modus operandi es simple: Después de que el cohete se ha lanzado, el planeador, libre del "cordén umbilical" que
lo mantenia amarrado al avion remolcador, regresa a su base, independientemente de éste, para volver a ser
reutilizados ambos en una nueva misién.

Analisis recientes de viabilidad indican que se puede alcanzar un incremento del rendimiento de hasta el 40 por
ciento mediante el uso del nuevo sistema desarrollado por el equipo de Gerald Budd, director del proyecto, con
respecto a un lanzamiento vertical de un cohete de tamafio similar desde la superficie terrestre.

Ademas, el lanzamiento de cohetes desde el aire tiene el potencial de reducir el costo de colocar cargas Uutiles en
Orbita a través de eficiencias operativas que simplemente no estan disponibles para los lanzamientos verticales
desde la superficie. Los ahorros de costes pueden llegar al 25 por ciento.

Historicamente, los cohetes lanzados desde el aire se han transportado y soltado desde la parte inferior de aviones
existentes que fueron modificados para tal fin. Ese es el caso de los cohetes Pegasus de Orbital Sciences, que son
lanzados desde el avion L-1011 Stargazer, modificado por la empresa. Actualmente, un nuevo y enorme avion de
carga especialmente disefiado para esta clase de trabajo esta siendo construido por Stratolaunch Systems, Inc.

El nuevo sistema de lanzamiento desde un planeador elimina las limitaciones derivadas de tener que llevar el
cohete en la parte inferior del avidn. El lanzamiento desde la parte superior de un avidn es problematico desde el
punto de vista de la seguridad. En cambio, el nuevo sistema permite que el cohete con su vehiculo espacial sea
llevado en la parte superior de la aeronave portadora, en este caso el planeador; ademas, el lanzamiento del cohete
se efectia desde un planeador disefiado especialmente para este trabajo, lo que, a la larga, resulta mas barato, ya
que el avion remolcador puede ser convencional, y la aeronave portadora del cohete, por ser un planeador, es
mucho mas simple que un avion (no lleva motores, ni combustible...).

Astronomia

Vislumbrando el recondito centro de
nuestra galaxia

Se ha logrado captar nuevas e impresionantes imagenes de un lugar tan extraordinario como oculto para las
observaciones ordinarias: la regién de unos 7 afios-luz de didmetro que rodea al agujero negro supermasivo ubicado
en el nucleo de nuestra galaxia. Como no es posible ver al agujero negro directamente, lo mas cerca que estamos de
contemplar algo definible en bastantes aspectos como el punto mas central de la Via Lactea es observar esta region
enigmatica.

Durante mucho tiempo, nadie sabia qué habia alli exactamente, ni qué estaba sucediendo. Un denso telén de polvo
impedia verlo mediante los métodos tradicionales. Sélo con los progresos en la astronomia infrarroja y en algunas
otras técnicas fue posible mirar a través del telén y vislumbrar ese lugar vedado para el Ser Humano.

Las nuevas imagenes muestran un anillo de gas y polvo de siete afios-luz de didmetro que rodea al agujero negro
supermasivo en el centro de la Via Lactea, y a un grupo de estrellas jovenes extremadamente luminosas envueltas
en mantos de polvo.
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Para captar las imagenes se utilizé el observatorio aéreo SOFIA (por las siglas de Stratospheric Observatory for
Infrared Astronomy), de la NASA y el DLR (Centro Aeroespacial Aleman). EI SOFIA es un avidn Boeing 747SP muy
modificado que transporta un telescopio con un didmetro efectivo de 2,54 metros (unas 100 pulgadas) a altitudes
de hasta 13,7 kildmetros (45.000 pies).

SOFIA/FORCAST
(20, 32, 37 pm)

Imagen en infrarrojo medio obtenida por la cAmara FORCAST del observatorio SOFIA. La foto, del nicleo de la Via
Lactea, muestra al Anillo Circunnuclear de nubes de gas y polvo que gira alrededor del agujero negro supermasivo
central. Se cree que la estructura brillante en forma de "Y" es una cascada de material que se desprende del
anillo y cae hacia el agujero negro. Este se halla justo en la interseccién entre los brazos de la "Y". Foto: NASA /
SOFIA - FORCAST team / Lau et al.

El nucleo de la Via Lactea esta habitado por un agujero negro cuya masa es de 4 millones de veces la del Sol. Un
gran disco de gas y polvo gira a corta distancia alrededor de este agujero negro. El centro galdctico también alberga
a varios cumulos estelares excepcionalmente grandes que contienen algunas de las estrellas jovenes mds luminosas

de la galaxia.

El telescopio del observatorio SOFIA, equipado con la cdmara FORCAST, ha hecho posible obtener las imagenes mas
nitidas de ese lugar que se hayan obtenido en longitudes de onda del infrarrojo medio. Las nuevas imagenes
aportan pistas frescas sobre qué ocurre cerca del agujero negro central.
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Todo apunta a que algin fendmeno de gran envergadura ocurrié en el centro de la Via Lactea hace entre 4y 6
millones de afios. Dicho fendmeno origind varios casos de formacién de muchas estrellas en zonas especificas en un
periodo breve de tiempo, creandose de este modo varios cimulos estelares.

Astronomia

La galaxia espiral mas grande conocida

La espectacular galaxia espiral barrada NGC 6872 ha figurado entre las galaxias mas grandes durante décadas.
Ahora, un equipo de astronomos de Estados Unidos, Chile y Brasil la ha coronado como la galaxia espiral mas
grande conocida, basandose en datos reunidos en la misién GALEX de la NASA.

Medida de punta a punta, a través de sus dos enormes brazos espirales, la NGC 6872 abarca mas de 522.000 afos-
luz, por lo que tiene mas de cinco veces el tamafio de nuestra galaxia, la Via Lactea.

NGC 6872 se encuentra a 212 millones de afos-luz de la Tierra, en la constelacidn austral del Pavo.

NGC 6872. Foto: NASA GSFC / ESO / JPL-Caltech / DSS

Mediante el analisis de la distribucion de energia por longitudes de ondas, el equipo de Rafael Eufrasio, del Centro
Goddard de Vuelos Espaciales de la NASA en Greenbelt, Maryland, ha descubierto un patrdén de edad estelar que
varia a lo largo de los dos prominentes brazos espirales de la galaxia. Las estrellas mas jovenes tienden a estar en la
periferia, con poblaciones estelares progresivamente mas viejas en direccidn al centro de la galaxia.
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Como en todas las espirales barradas, NGC 6872 contiene una barra estelar entre los brazos espirales y las regiones
centrales de la galaxia. Midiendo unos 26.000 afios-luz de radio, o sea, aproximadamente el doble de la longitud
media que es tipica en las espirales barradas cercanas, es una barra acorde con el tamafio gigante de la galaxia.

El equipo de investigacion no ha encontrado ningun signo de formacién estelar reciente a lo largo de la barra, lo que
indica que se formé hace como minimo varios miles de millones de afios. Sus estrellas mas viejas proporcionan una
especie de registro fdsil de la poblacidn estelar de la galaxia antes de que el encuentro de NGC 6872 con una galaxia
mas pequefia, IC 4970, provocase cambios en su configuracion y promoviera una mayor actividad de formacion de
estrellas en algunas regiones.

Se cree que el maximo acercamiento de IC 4970 acaecid hace unos 130 millones de afios, y que en aquella ocasion
dicha galaxia tomd una trayectoria que la llevé casi todo el tiempo a discurrir a lo largo del plano del disco espiral de
NGC 6872 en la misma direccidn de su rotacion.

Astronomia

El universo esta repleto de planetas

En el cielo nocturno se ven infinidad de estrellas. Pero también esta lleno de planetas; miles de millones, por lo

menos, sélo en nuestra galaxia.

El nuevo andlisis indica que en nuestra galaxia debe haber al menos cien mil millones de planetas. Bastantes de
ellos deben ser de tipo rocoso, como la Tierra. Recreacién artistica: NASA JPL / Caltech
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Esa es la conclusién de un nuevo estudio realizado por astrénomos del Instituto Tecnolégico de California (Caltech)
en Pasadena, que proporciona aun mas evidencia de que los sistemas planetarios son muy comunes en el cosmos.

El equipo de John Johnson y Jonathan Swift hizo su estimacién mientras analizaba planetas que orbitan a una
estrella llamada Kepler-32, planetas que son representativos, segun ellos, de la gran mayoria de planetas en nuestra
galaxia y que por tanto sirven como caso de estudio ideal para conocer a fondo como se forman la mayoria de los
mundos del cosmos.

La conclusion es que hay por lo menos cien mil millones de planetas en nuestra galaxia, la Via Lactea.
Es un numero asombroso. Basicamente, hay uno de estos planetas por cada estrella.

Al igual que el grupo del Caltech, otros equipos de astrdnomos han estimado que hay aproximadamente un planeta
por cada estrella, pero ésta es la primera vez que los investigadores han hecho tal estimaciéon mediante el estudio
de sistemas planetarios de estrellas de tipo M (estrellas rojas mas pequefias y menos brillantes que el Sol), que
representan la poblacion mas numerosa de planetas de la que se tiene conocimiento en la actualidad.

Por otro lado, la tarea de determinar si los planetas similares a la Tierra son raros o comunes también esta
registrando importantes avances. Usando el telescopio espacial Kepler, de la NASA, controlado desde el Centro de
Investigacion Ames de dicha agencia espacial, los astronomos estan empezando a encontrar de forma habitual

planetas del tamafio de la Tierra en 6rbita a otras estrellas.

Esta ilustracion artistica representa la variedad de los planetas que estan siendo detectados por el Kepler.
Imagen: C. Pulliam & D. Aguilar, CfA

Un nuevo analisis de los datos del Kepler muestra que alrededor del 17 por ciento de las estrellas tienen un planeta
del tamafio aproximado de la Tierra orbitando a una distancia inferior a la que separa Mercurio del Sol. Dado que la
Via Lactea tiene mas o menos 100.000 millones de estrellas, en nuestra galaxia hay por lo menos 17.000 millones de
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mundos del tamafio aproximado de la Tierra. Y aun falta sumarles los eventuales planetas situados en érbitas mas
alejadas.

El equipo de Francois Fressin, del Centro para la Astrofisica (CfA) en Cambridge, Massachusetts, gestionado
conjuntamente por la Universidad de Harvard y el Instituto Smithsoniano, todas estas instituciones en Estados
Unidos, estima que el 50 por ciento de todas las estrellas tienen un planeta del tamafio de la Tierra o mayor en una
Orbita cercana. Agregando planetas mas grandes detectados en érbitas mas amplias, hasta la distancia orbital de la
Tierra, esta cifra aumenta hasta el 70 por ciento.

Extrapolando a partir de observaciones que el Kepler esta realizando, y a partir de los resultados obtenidos con
otras técnicas de deteccion, los cientificos han determinado que casi todas las estrellas similares al Sol tienen
planetas.

Los planetas mas cercanos a sus estrellas son mas faciles de encontrar porque son los que con mas frecuencia pasan
por delante de ellas con respecto a la linea visual desde la Tierra, tapando una pequefia porcidn de su estrella y
provocando una sutil pero delatadora disminucién temporal de su brillo.

A medida que se recopilan mas datos, seran detectados planetas en drbitas mas amplias. Se prevé que el Kepler
permita detectar planetas del tamafio de la Tierra a distancias mayores, incluso en érbitas de la Zona Habitable, la
regidn orbital de un sistema planetario donde la distancia a la estrella es la idonea para permitir la existencia de
agua liquida en la superficie de un mundo.

Biologia

éLas manos humanas evolucionaron para
dar punetazos?

Una nueva y provocadora teoria sostiene que nuestras manos también evolucionaron para servir de armamento
corporal, no solo para tener mayor destreza manual.

Segun esta teoria, presentada en un estudio realizado por investigadores de la Universidad de Utah en Estados
Unidos, las manos humanas son como son para permitirnos propinar pufietazos con la maxima eficiencia, ademas
de para usar herramientas, tocar instrumentos musicales y hacer otras tareas que exigen gran destreza manual.

Se ha debatido durante siglos si la especie humana es agresiva por naturaleza. Dicho con otras palabras,
émerecemos o no estar catalogados en el mismo apartado en el que nosotros tendemos a catalogar como fieras a
leones, tigres, lobos, toros, tiburones y otras bestias tradicionalmente consideradas agresivas?

El bidlogo David Carrier afirma que nuestra anatomia posee rasgos que ofrecen pistas para poder responder de
manera bastante inequivoca a esa pregunta.

Es obvio, tal como Carrier admite, que las manos humanas evolucionaron para tener una mayor destreza manual,
pero no puede ignorarse el hecho de que las proporciones de los diversos componentes anatdmicos de la mano
humana también nos permiten cerrarla de un modo idéneo para dar pufietazos, optimizando la potencia de
impacto contra aquello que golpeemos, y al mismo tiempo protegiendo con gran eficacia huesos, musculos y
ligamentos delicados de la mano usada para golpear.

Carrier razona que a medida que nuestros ancestros evolucionaron, el individuo que era capaz de propinar un golpe
fuerte con el puiio convenientemente cerrado podia herir a su adversario pero sin hacerse dafio él mismo. Asi que
los individuos capaces de eso contaban con una ventaja en la lucha contra rivales para el apareamiento, y eso a su
vez les ayudaba a tener mas probabilidades de reproducirse, y de que ese rasgo de unas manos anatdmicamente
aptas para la lucha se transfiriera a nuevos miembros de la poblacién.
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Segun la teoria, las proporciones de nuestras manos pudieron por tanto evolucionar en respuesta al efecto de

seleccidn natural que favorecia el predominio en la poblacion de aquellos que estuvieran mejor capacitados para la
lucha, ademds de para tener una buena destreza manual.

Michael H. Morgan dando un puiietazo a un saco de boxeo que durante el estudio fue usado en diversos analisis
sobre esta clase de golpes. Foto: Lee J. Siegel, Universidad de Utah

Comparados con todos los demas primates antropoides, los humanos tenemos manos con una estructura
claramente diferente. Podemos cerrar los pufios de un modo que no es posible para ningln otro primate, ni
siquiera gorilas ni chimpancés. Y el modo en que podemos cerrar los pufios esta bien optimizado para dar
puiietazos. Podemos propinarlos maximizando el dafio infligido al oponente y minimizando el daiio soportado por la
mano.

En el golpe asestado con el pufio humano cerrado, la fuerza del impacto contra el cuerpo del contrincante se
transfiere a un area mucho menor, en comparacion con un golpe propinado con la mano abierta, el cual si puede
ser asestado por cualquier simio. Los golpes descargados con el pufio cerrado son mas eficaces que con la mano
abierta debido a que por transferirse la fuerza del impacto a un area mucho menor, queda mas concentrada y por
ello es mas probable que cause lesiones en ojos, dientes, mandibulas y huesos varios.

En esta capacidad de ataque, el Ser Humano es Unico.

Carrier y Michael H. Morgan argumentan que si la destreza manual hubiera sido la Unica fuerza conductora en la
evolucion de nuestras manos, habriamos podido adquirir destreza manual sin bastantes de las modificaciones que
surgieron cuando nuestros ancestros dejaron de pasar tanto tiempo subidos a los arboles y comenzaron a moverse
mas por el suelo. En cambio, la estructura de la mano humana moderna permite combinar una gran destreza
manual con una configuracion apta para dar pufietazos contundentes sin lesionar la mano.

Morgan y Carrier también nos recuerdan que cerrar los puiios cuando estamos enfadados es un reflejo humano
muy comun, segun ellos indicativo de la importancia ancestral que dar pufietazos ha tenido en la especie humana
como forma de combate corporal.
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Astronomia

Marte albergd agua caliente

Se ha determinado en un nuevo estudio que antiguamente el Planeta Rojo acogio agua caliente, a temperaturas de
entre 50 y 150 grados centigrados.

Las fracturas hidrotermales alrededor de crateres de impacto en Marte pudieron ser un entorno habitable para la
vida microbiana.

Hay microbios terrestres que viven en ambientes acuaticos similares, como ocurre en las fuentes termales
volcanicas del Parque de Yellowstone, tal como subrayan los autores del estudio.

Esta nueva investigacion se basa en un examen detallado de meteoritos marcianos caidos en la Tierra, hecho
mediante potentes microscopios en el Departamento de Fisica y Astronomia de la Universidad de Leicester, Reino
Unido. Después del analisis inicial efectuado aqui, se realizd un trabajo de modelado computerizado en la
Universidad Abierta (Open University) en Milton Keynes, Reino Unido.

Recreacidn artistica de un antiguo mar en Marte, asi como un rio desembocando en él. Imagen: NASA

Aunque los robots de superficie y los orbitadores en Marte son la principal herramienta para estudiar los minerales
de ese planeta, la comunidad cientifica también dispone de algunos meteoritos de origen marciano aqui en la
Tierra. Estos meteoritos se pueden dividir en tres clases principales, de las cuales hay una de especial interés por
contener vetas de minerales formados por la accién del agua cerca de la superficie de Marte.

El equipo de John Bridges, de la Universidad de Leicester, estudié esos minerales de modo muy detallado. Se
conocen ocho meteoritos marcianos de este tipo, y todos tienen pequeias pero significativas diferencias entre ellos
y en sus minerales forjados o modificados por el agua.

El meteorito de Lafayette es uno de ellos, pudiendo encontrarse en sus vetas la mas completa sucesion de
minerales de formacion geoldgica posterior. Cuidadosas investigaciones de los minerales con microscopios
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electrénicos han revelado que el primero de los minerales que se formaron a posteriori a lo largo de los bordes de
la veta fue el carbonato de hierro. El carbonato habria sido formado por agua rica en CO2, a temperaturas de unos
150 grados centigrados. Al enfriarse el agua hasta unos 50 grados, se habrian formado los minerales de arcilla, que
luego fueron seguidos por una fase amorfa que tiene la misma composicién que la arcilla.

Hay microbios que utilizan las reacciones durante la formacion de minerales para obtener energia y elementos
esenciales para su supervivencia.

Lo que calentd el agua pudo ser un impacto en la superficie marciana, capaz de excavar un crater y generar calor, tal
como aventura Bridges. "Solo hay que mirar un mapa de Marte para ver cudan numerosos son en la superficie
marciana", agrega Susanne Schwenzer, de la Universidad Abierta.

Arqueologia

El lenguaje escrito mas antiguo que aun
sigue indescifrado

El reto de descifrar el protoelamita, considerado como el lenguaje escrito mas antiguo de los que estan aun sin
descifrar, ha llegado a internet, gracias a la digitalizacion de textos en fotografias de altisima calidad mediante un
sistema especial. El facil acceso a estos textos ignotos brindado por internet esta movilizando a un ejército de
voluntarios de todas partes del mundo, en un fendmeno comparable en entusiasmo al de SETI@Home y otros

proyectos multitudinarios de ciencia ciudadana.

Muestra de escritura protoelamita. ¢ Sabremos algun dia qué dice el texto? Foto: Universidad de Oxford

Linglistas, criptégrafos, matematicos, e incluso el nieto de Gustave Jequier, uno de los arquedlogos que
desenterraron las tablillas protoelamitas hace un siglo, se han ofrecido a ayudar. Los voluntarios del proyecto del
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protoelamita, cada uno en su especialidad, se esfuerzan por resolver un misterio milenario que puede encerrar
sorpresas tan contundentes como para obligar a reescribir libros de texto sobre los origenes de la escritura.

El protoelamita fue un idioma escrito que se utilizd, en lo que hoy es Irdn, desde el afio 3200 a.C. hasta el 3000 a.C.
aproximadamente. Algunos rasgos de este sistema de escritura ya han sido desentrafiados, pero entre el 80 y el 90
por ciento de los signos sigue sin ser descifrado, lo que ha hecho al protoelamita el sistema de escritura mas antiguo
de los que estan aun sin descifrar y de cuya existencia se tenga conocimiento.

El protoelamita estuvo en vigor sélo durante un par de siglos. Se usaba para registros administrativos y agricolas,
pero no se utilizd en el ambito académico. La falta de una tradicion académica acarred que los usuarios cometieran
muchos errores al escribir, con las consiguientes confusiones en la lectura posterior, y probabilidades adicionales de
cometer errores al escribir, en un circulo vicioso, hasta llegar a una situacion en que el protoelamita dejo de ser util
para registrar datos, y fue abandonado.

El protoelamita cayé en el olvido, pero después de varios milenios puede que por fin vuelva a ser leido y entendido
por humanos.

El equipo de Jacob Dahl, uno de los responsables de la CDLI (Cuneiform Digital Library Initiative) y miembro de la
Facultad de Estudios orientales de la Universidad de Oxford en el Reino Unido, espera que mediante las imagenes
de muy alta calidad de esas tabilillas, y su disponibilidad para estudiosos de todo el mundo, sea posible averiguar
qué expresan los signos de ese sistema de escritura superviviente de las oscuras eras del ayer.

El método de digitalizacion, que ha permitido obtener imagenes de textos en protoelamita aptas para los andlisis
mas exigentes, es obra de un grupo de investigadores de las universidades britdnicas de Oxford y Southampton. El
método permitira poner a disposicion de cualquier interesado copias de alta calidad de algunos de los documentos
historicos mds importantes del mundo.

El Museo del Louvre en Paris, que custodia los enigmaticos documentos en protoelamita, permitié a los
investigadores trabajar con las aproximadamente 1.100 tablillas con signos de este sistema de escritura. El
resultado es que muchas de ellas ahora pueden ser examinadas en internet, con una calidad de imagen a la altura
de las exigencias de un andlisis profesional. Estos textos digitalizados son de acceso libre en la web de la CDLI:

http://cdli.ucla.edu/

Dahl y otros creen que el protoelamita puede ser mas sofisticado de lo que se creia. Teniendo en cuenta cémo eran
los sistemas de escritura de la época del protoelamita o incluso de tiempos mas modernos, se podria esperar que el
protoelamita emplease sélo simbolos para representar cosas, pero hay indicios de signos representando silabas. Por

m

ejemplo, "gato"' no estaria escrito en protoelamita por un simbolo que represente a este animal, sino por simbolos

que representen cada uno de ellos una silaba de la palabra, "ga" y "to" si se tratara de la palabra espafiola.

Poner a disposicidn del publico en internet digitalizaciones de documentos importantes de la antigliedad es una
tendencia al alza, tanto por el uso creciente de internet como medio de transmisidn del conocimiento y escenario
de colaboracién entre personas fisicamente ubicadas en lugares distintos, como porque sirve para mantener
"copias de seguridad" de elementos del acervo cultural histérico de la humanidad que estdn depositados, como
originales, en lugares del mundo amenazados a menudo por conflictos armados.

Hay otros casos de textos de la antigliedad digitalizados y puestos en internet al alcance de cualquiera que quiera
examinarlos. Por ejemplo, en un articulo de 2009 (http://www.amazings.com/ciencia/noticias/181109e.html) ya
hablamos desde NCYT de Amazings de unas tablillas, de alrededor del aiio 500 a.C., que constituyen uno de los
grupos mas grandes de registros arameos antiguos encontrados hasta la fecha y que forman parte del célebre
Archivo de la Fortificacién de Persépolis.

Igual expectacién ha despertado ahora el proyecto de investigacidn del protoelamita impulsado por Jacob Dahl. El
proyecto ha sido descrito coloquialmente como una especie de aventura arqueoldgica digna de Indiana Jones pero
llevada a cabo s6lo mediante software, ordenadores e internet. Ahora sélo cabe esperar a que, al igual que en esas
peliculas, el proyecto tenga un final feliz y se logre leer y entender bien el protoelamita después de miles de afios de
olvido.
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Astronomia

Posible planeta habitable a 12 anos-luz

Un equipo internacional de astrénomos ha descubierto que Tau Ceti, una de las estrellas parecidas al Sol mas
cercanas a la Tierra, parece tener orbitando a su alrededor cinco planetas, incluyendo uno dentro de la franja
orbital conocida como zona habitable. Dicha franja esta determinada por las distancias minima y maxima entre un
mundo y su estrella que permiten al planeta recibir la energia precisa para mantener en estado liquido el agua en la

superficie o cerca de ella.

Recreacion artistica del sistema de Tau Ceti. Imagen: J. Pinfield para la red RoPACS, Universidad de Hertfordshire
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A una distancia de tan solo 12 afios-luz de la Tierra, y siendo visible a simple vista en el firmamento terrestre, Tau
Ceti es, después del Sol, la estrella solitaria (que no forma parte de un sistema binario o multiple de estrellas) mas
cercana a la Tierra, y con la misma clasificacién espectral que nuestro Sol.

Se estima que esos cinco planetas de Tau Ceti tienen masas de entre 2 y 6 veces la de la Tierra, lo que convierte a
ese sistema planetario en el de menor masa detectado hasta el momento.

El planeta que esta en la zona habitable alrededor de la estrella tiene una masa de aproximadamente 5 veces la de
la Tierra, lo que lo hace el planeta mas pequerio detectado hasta ahora en la zona habitable en torno a una estrella
del tipo del Sol.

El equipo internacional de astrénomos, de Chile, Reino Unido, Estados Unidos y Australia, combiné mas de seis mil
observaciones hechas a través de tres instrumentos distintos, y procesé de manera exhaustiva los datos, trabajando
con ellos en modelos digitales.

El hallazgo hecho por el equipo de Mikko Tuomi y Hugh Jones, de la Universidad de Hertfordshire en el Reino Unido,
ha sido posible gracias al método que este equipo de cientificos ha desarrollado, sobre la base de nuevas técnicas,
para detectar sefiales con la mitad del tamafio que hasta ahora se consideraba el mas pequefio posible detectable.
El salto en resolucidon que se ha dado al incorporar este nuevo método mejora de manera espectacular la
sensibilidad que podran tener las busquedas futuras de planetas pequefios de otros sistemas solares.

El descubrimiento de planetas en drbita a Tau Ceti también refuerza la teoria, cada vez mas aceptada en la
comunidad cientifica, de que casi todas las estrellas poseen planetas a su alrededor, y que nuestra galaxia debe
poseer muchos planetas potencialmente capaces de tener agua liquida en su superficie y algunas otras condiciones
necesarias para el surgimiento en ellos de por lo menos algun tipo de vida simple. Asi lo subrayan Steve Vogt de la
Universidad de California en Santa Cruz y James Jenkins de la Universidad de Chile.

Son ya alrededor de 800 los planetas que han sido descubiertos fuera de nuestro sistema solar. Los de las estrellas
mas cercanas al Sol y parecidas a éste son los mas interesantes para la comunidad cientifica, ya que podrian acoger
algun planeta con sefiales de vida detectables.

El sistema solar de Tau Ceti estd lo bastante cerca de la Tierra como para que sea factible poder estudiar en un
futuro no muy distante las atmdsferas que presumiblemente tienen esos planetas.

Fisica
El detector de materia oscura mas sensible
del mundo

El detector de materia oscura mds sensible del mundo comenzard muy pronto su rastreo oficial para captar el
hipotético paso de particulas de materia oscura por la Tierra.

En el proyecto trabajan fisicos de diversas instituciones en Estados Unidos y Europa, incluyendo la Universidad
Brown, en Providence, Rhode Island, Estados Unidos, la Universidad de California, y el University College de
Londres.

El detector LUX (de las palabras en inglés Large Underground Xenon) estéd ubicado a mas de un kilémetro (casi una
milla) de profundidad bajo las Colinas Negras (o las Black Hills en inglés), en una antigua mina de oro de Dakota del
Sur, Estados Unidos, y es el dispositivo mds sensible disefiado hasta ahora para buscar la materia oscura.

Aunque conforma mas del 80 por ciento de la masa del universo conocido, la materia oscura no ha sido todavia
detectada directamente.
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Las particulas de materia oscuras no emiten luz. Por eso los cientificos del LUX buscaran evidencias de las colisiones
de particulas de materia oscura (que se asume seran lo que los teéricos llaman Particulas Masivas de Interaccion
Débil, o WIMPs por sus siglas en inglés) contra atomos de xendn dentro de la cdmara del detector LUX. Si entre
todas las particulas que interaccionen con atomos de xendn, hay algunas WIMPs, entonces los cientificos deberian

ser capaces de detectarlas a partir de dichas colisiones.

El fisico Jeremy Mock, de la Universidad de California en Davis, inspecciona el detector LUX. Foto: Matt Kapust /
Sanford Lab

El LUX requiere un ambiente con las menores perturbaciones posibles. En julio, el detector se instalé en un recinto
del Laboratorio Sanford (Sanford Lab), emplazado a unos 1.480 metros (unos 4.850 pies) de profundidad. Alld abajo
estda protegido de la radiacidon cosmica que bombardea constantemente la superficie de la Tierra. El LUX también
debe ser protegido de las pequefias cantidades de radiacion natural que proviene de la masa rocosa circundante.
Por eso, el detector, que tiene mas o menos el tamafio de una cabina de teléfono, fue encerrado dentro de un
tanque de acero inoxidable de unos 6 metros (20 pies) de alto y 7 metros y medio (25 pies) de diametro, que luego
fue llenado con mas de 250.000 litros (mas de 70.000 galones) de agua desionizada ultrapura que escudara al
dispositivo frente a la radiacidn gamma y los neutrones errantes.

El tanque de agua cuenta con 20 dispositivos fotomultiplicadores, cada uno lo bastante sensible como para detectar
un foton individual. Muy de vez en cuando, una particula de alta energia causada por la radiacidn césmica
atravesara la tierra hasta llegar al LUX. Cuando eso suceda, el diminuto destello de luz resultante en el agua alertard
a los investigadores de que la sefial correspondiente indicada por el detector no ha sido causada por materia
oscura, ayudandolos asi a descartar falsas detecciones de esa escurridiza forma de materia.

El detector es un cilindro de titanio de pared doble de aproximadamente dos metros de altura y uno de didmetro.
En lo basico es como un termo para bebidas, sélo que no alberga café sino un tercio de tonelada de xendn, en
estado liquido, enfriado a una temperatura de 107 grados centigrados bajo cero. Dentro del termo, o criostato, hay
otros 122 fotomultiplicadores de menor tamafio que informaran cuando una WIMP choque contra un atomo de
xenon.
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La colisién entre una WIMP y un dtomo de xendn debiera producir dos destellos luminosos, uno en el punto de
impacto y el segundo en una capa delgada de gas xendn que hay en la parte superior del detector. El segundo
destello, mas fuerte que el primero, estard causado por los electrones que se desprendan durante la colisién, los
cuales seran arrastrados hacia arriba por el fuerte campo eléctrico dentro del dispositivo.

Valiéndose de diversos criterios, los investigadores compararan los datos de los dos destellos para determinar si lo
detectado es realmente materia oscura.

Astrofisica

La naturaleza del extrano fendmeno
cosmico que afecto a la Tierra en el siglo
VIII

En 2012, el equipo de Fusa Miyake anunci6 la deteccidon de niveles altos de dos is6topos, carbono-14 y berilio-10, en
los anillos de crecimiento anual formados en el afio 775 de nuestra era en arboles japoneses milenarios, lo cual
sugiere que una fuerte rafaga de radiacion césmica alcanzé la Tierra en el afio 774 6 en el 775. El carbono-14 y el
berilio-10 se forman cuando cierta clase de radiacion procedente del espacio incide contra 4tomos de nitrégeno, lo
que provoca que se desintegren dando como resultado esos isétopos de carbono y berilio.

La causa de esa rafaga de radiacion es un enigma. Una explicacion obvia seria la explosion en forma de supernova
de una estrella cercana, pero no se ha encontrado en nuestro vecindario césmico ninglin remanente de supernova
(los restos del estallido y las huellas dejadas por éste en su entorno) que encaje con esa rafaga de radiacion
cosmica.

Miyake también considerd la posibilidad de que el fendmeno causante de esa rafaga hubiera sido una erupcion
solar, pero dichas erupciones en el Sol no son lo bastante potentes como para generar el exceso observado de
carbono-14. Ademas, las erupciones solares mas intensas también suelen ir acompafiadas de eyecciones de
material de la corona solar, lo que provoca auroras polares espectaculares, con visibilidad mayor de lo normal, y
que dificilmente habrian sido omitidas en los registros histéricos. Sin embargo, en los documentos conocidos de la
época no hay constancia de tales auroras polares extraordinarias.

Las conclusiones de una nueva investigacidn sobre el enigma, llevada a cabo por los astrénomos Valeri Hambaryan y
Ralph Neuhauser, del Instituto de Astrofisica de la Universidad Friedrich Schiller de Jena, en Alemania, ofrecen la
hipotesis de que un estallido de rayos gamma de corta duracidn y cercano a la Tierra pudo ser la causa de la
misteriosa rafaga de radiacion que alcanzé la superficie de nuestro mundo en el siglo VIII.

Hambaryan y Neuhauser sugieren que dos estrellas muertas o nucleos de las mismas, es decir agujeros negros,
estrellas de neutrones o enanas blancas) colisionaron y se fusionaron en un solo astro. Cuando algo asi sucede, se
emite radiacién en forma de rayos gamma, los cuales constituyen la banda mas energética del espectro
electromagnético. Dicho espectro también incluye a la luz, a las ondas de radio y a otras formas de radiacidn
electromagnética.

Los célculos efectuados por Hambaryan y Neuhauser, y en especial las mediciones del carbono-14, indican que el
estallido de rayos gamma tuvo que originarse a una distancia de entre 3.000 y 12.000 afos-luz de la Tierra.

En esa clase de fusiones de astros, el estallido de rayos gamma que se genera es intenso pero breve,
acostumbrando a no durar mas que un par de segundos. Los medios técnicos con los que hoy cuenta la astronomia
permiten escrutar el cielo en busca de tales estallidos, y cada afio este fendmeno se detecta en otras galaxias
muchas veces. Sin embargo, y a diferencia de lo que suele ocurrir con los estallidos de rayos gamma de larga
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duracion, los estallidos breves no suelen ser localizados en el firmamento coincidiendo con una emisién de luz
visible.

Si la explicacién propuesta por Hambaryan y Neuhauser para el fendmeno del afio 774 es correcta, las estrellas
muertas que se fusionaron en una no podian estar a menos de 3.000 afios-luz de la Tierra, ya que, de haber estado
mas cerca, el fogonazo de rayos gamma generado por su fusidon habria causado dafios importantes y detectables en
la biosfera de la Tierra. En cualquier caso, hay que tener en cuenta que hoy en dia, un fenémeno asi, aunque se

produjera a varios miles de afios-luz de la Tierra, podria causar estragos en innumerables sistemas electronicos de
los que la civilizacidn actual depende para muchas cosas.

éFue una fusion entre dos agujeros negros, como la aqui representada, la causa del fenémeno del aiio 774?
Imagen: Henze, NASA

Si Hambaryan y Neuhauser estdn en lo cierto, para encontrar la fuente del fenédmeno del afio 774 habria que buscar
en el firmamento un agujero negro o estrella de neutrones de unos 1.200 afios de antigtiedad (por el tiempo
transcurrido desde la fusidn) situado a una distancia de entre 3.000 y 12.000 afios-luz de la Tierra, y que carezca de
la tipica envoltura de gas y polvo en expansidén que queda tras la explosidn en supernova de una estrella.

La humanidad del afio 774 no tenia nuestros medios actuales para observar el fendmeno. Sin embargo, de haber
sido muy vistoso el fenédmeno, cabe esperar que hubiera sido descrito en numerosas cronicas, consultables entre
los documentos de aquella época que aun se conservan.
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No parece ser ese el caso. La Unica referencia potencial fue hallada hace unos meses. Se trata de un texto de aquella
época con una descripcion de un "crucifijo rojo" que aparecio por aquellos tiempos en el firmamento visible desde
Gran Bretafia. La referencia al Crucifijo Rojo figura entre las entradas del siglo VIl de la Anglo-Saxon Chronicle
(Cronica Anglosajona) del proyecto Avalon, una biblioteca online.

Aparte de la descripcién del Crucifijo Rojo, que podria no corresponder al fendmeno, no se sabe por ahora de
ninguna referencia histdrica sobre lo que ocurrid en el afio 774. Los arboles milenarios son los Unicos notarios del
fendmeno celeste que afecto a la Tierra.

Geologia

Montanas disolviéndose en unaisla de
Hawai

Algun dia, las montafias de la isla de Oahu, la principal del archipiélago de Hawai, desapareceran como talesy
dejaran la isla reducida a un terreno bajo y llano como en Midway.

Las aguas subterraneas acabaran por disolver el relieve de Oahu, dejando a la isla tan baja y llana como en
Midway. Foto: Cortesia de Steve Nelson

Pero la erosién no es la principal culpable. En realidad, segun los resultados de una nueva investigacion, esas
montafias, derivadas de dos volcanes aparentemente extintos, se estdn disolviendo desde dentro.

El equipo de Stephen T. Nelson, David G. Tingey y Brian Selck, del Departamento de Ciencias Geoldgicas de la
Universidad Brigham Young, en Provo, Utah, Estados Unidos, tratd de determinar la rapidez con que la isla esta
perdiendo sus montaias y qué influencia tiene el clima en esa velocidad. La cuestidn clave es que, en lineas
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generales, durante el proceso se disuelve mas material del que es arrastrado por la erosidn, y el desequilibrio
marcara el destino final del relieve de la isla.

En la investigacion, los efectos de la erosion por accion del agua fueron comparados con los ejercidos quimicamente
por el agua del subsuelo, a fin de ver cudl eliminaba mayor cantidad de material mineral.

Nelson y sus colegas pasaron dos meses tomando muestras de ambos tipos de fuentes de erosién. Ademas, las
estimaciones de aguas subterraneas y superficiales hechas por el USGS (el servicio estadounidense de prospeccion
geoldgica) ayudaron a calcular la cantidad total de masa que desaparece de la isla cada afio.

Todas las islas hawaianas estan hechas de un solo tipo de roca, lo que facilita el trabajo de investigacion. Las
velocidades de erosion o desgaste son variables, debido a que también lo es la pluviosidad. Todo esto hace de las
islas hawaianas un magnifico laboratorio natural para estudios como el ahora culminado.

Para pronosticar el futuro de la isla también se tiene que tener en cuenta la tectdnica de placas. A medida que la isla
de Oahu es empujada al noroeste, la isla en realidad aumenta su elevacion a un ritmo lento pero constante.

Segun las estimaciones de los investigadores, el resultado final es que Oahu continuara creciendo hasta dentro de
un millén y medio de afios. Después, la fuerza de las aguas subterraneas finalmente prevalecera y la isla comenzara
a descender hasta tener una topografia de baja elevacion.

Computacion

Titan, la supercomputadora mas potente
del mundo

Titan, instalada en el Laboratorio Nacional estadounidense de Oak Ridge (ORNL) en Tennessee, es en estos
momentos la computadora mas potente del mundo, segun la lista Top500, un ranking semestral de las
supercomputadoras del mundo.

Titdn, que entrd en servicio recientemente, brindard una potencia de computacién sin precedentes para la
investigacion en cuestiones de energia, cambio climatico, motores eficientes, nuevos materiales y otras disciplinas,
y ayudara a sentar las bases para una amplia gama de logros en la ciencia y la tecnologia.

Titan sustituyé a Jaguar XT5 en el ORNL en octubre de 2012. Jaguar se clasific6 como la computadora mas répida del
mundo en las listas Top500 de noviembre de 2009 y junio de 2010, y ahora Titadn es la herramienta de computacion
mas poderosa que posee la comunidad cientifica para explorar soluciones a algunos de los problemas mds
desafiantes de la actualidad.

Titan es un sistema Cray XK7 que contiene 18.688 nodos, cada uno construido con un procesador AMD Opteron
6274 de 16 nucleos y un acelerador GPU NVIDIA Tesla K20X. Titdn también tiene 710 terabytes de memoria. Esta
bestia ocupa mas de 400 metros cuadrados, y consta de 200 armarios.

Su arquitectura hibrida, basada en una combinacién de unidades centrales de procesamiento (CPUs) tradicionales
con unidades de procesamiento grafico (GPUs), es aclamada como el primer paso hacia la meta de la computacion a
exaescala, o sea, generar un trilléon de célculos por segundo, consumiendo no mas de 20 megavatios de electricidad.

Actualmente, un reto importante al que se enfrentan los disefiadores de supercomputadoras es refrenar el colosal
consumo de electricidad que suelen tener estas bestias electrdnicas, tal como sefiala Jeff Nichols, director adjunto
del ORNL en temas de computacion. Por eso, combinar GPUs y CPUs en un solo sistema es una estrategia clave ya
gue requiere menos energia que si se usaran CPUs solas para toda la arquitectura.

Titdn alcanzo una velocidad de 17,59 petaflops en el test Linpack, la aplicacidn especifica que se utiliza para
clasificar supercomputadoras en la lista Top500. Titan puede alcanzar una velocidad maxima tedrica de 27.000
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billones de calculos por segundo, 27 petaflops, consumiendo cerca de 9 megavatios de electricidad,
aproximadamente la cantidad requerida para 9.000 hogares. Ese tipo de capacidad de computo, casi inimaginable,
es similar a que cada individuo de los 7.000 millones que constituyen la poblacién humana del planeta, realizara 3

millones de célculos por segundo. En otras palabras, ni la humanidad entera trabajando en calculos podria superar a
Titan en este trabajo.

Espectacular imagen de Titan, la supercomputadora mas potente del mundo, usada para ciencia abierta. Foto:
ORNL

Titan es 10 veces mas rapida que Jaguar con s6lo un aumento del 20 por ciento en el consumo de energia eléctrica,
un importante avance en la eficiencia que es posible gracias a las GPUs, las cuales fueron creadas originalmente
para videojuegos.

El ranking Top500 se puso en marcha en 1993 con el fin de proporcionar una base para la deteccién y el
seguimiento de tendencias en la computacién de altisima potencia. Dos veces al afio, se publica una lista de las
supercomputadoras mas potentes del mundo. Por sus caracteristicas, las supercomputadoras suelen ser hechas de
encargo, por lo que en sus configuraciones y arquitecturas exactas no suele haber mas de una unidad. Obviamente,
su alto costo de fabricacién y de mantenimiento (recordemos que sélo en electricidad el gasto es tremendo por los
megavatios de consumo) hace que Unicamente entidades importantes, y dedicadas a labores que lo justifiquen,
puedan permitirse tener supercomputadoras capaces de entrar en el ranking Top500.

Ecologia

Los intereses econdmicos de una minoria
prevalecen sobre la sostenibilidad
energética de la humanidad

Modificar las leyes de modo que los propietarios (y accionistas) de aquellas empresas que causen catastrofes
ecoldgicas, asuman el costo econdmico de repararlas o de indemnizar a los damnificados, conduciria a un auge de
las energias limpias en detrimento de las sucias y peligrosas.
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Lo dice la sabiduria popular, pero ahora también las conclusiones de una investigacién llevada a cabo por
especialistas del Instituto Internacional para el Analisis de Sistemas Aplicados (IIASA por sus siglas en inglés) en
Austria y el Instituto para la Investigacién de Impactos del Clima, en Potsdam, Alemania. El estudio se ha publicado
en la revista académica PNAS (Proceedings of the National Academy of Sciences, o Actas de la Academia Nacional
de Ciencias, de Estados Unidos).

Es facil considerar que la energia nuclear o los combustibles fosiles son baratos, desde el punto de vista de quienes
tienen intereses comerciales en ellos, si siempre se aplica la regla de privatizar las ganancias y socializar las pérdidas
en casos de grandes catastrofes como un accidente nuclear o una marea negra graves.

El estudio saca a la luz lo que se describe como una estructura rigida y firmemente anclada dentro de la economia

energética que favorece el uso de combustibles fosiles y energia nuclear a pesar de sus grandes costos
medioambientales y sociales.

La electricidad mueve al mundo moderno. Obtenerla exclusivamente de fuentes limpias y renovables beneficiara
a la humanidad. Foto: Amazings / NCYT / JMC

Los investigadores consideran que esta estructura inmovilista se podria reducir mucho si entrasen en vigor nuevas
leyes que obligaran a los duefios y accionistas de empresas a afrontar el costo de los dafios que éstas provoquen.

"El sistema energético del mundo actualmente depende en gran medida de los combustibles fésiles y del uranio, y
sus emisiones habitualmente causan dafios al medio ambiente en forma de contaminacién, mareas negras o fugas
nucleares", expresa Jerome Dangerman, del equipo de investigacidn, y académico del IIASA. Pero mientras que las
empresas pueden ser penalizadas por dafios al medio ambiente causados por ellas, no suele suceder lo mismo con
sus propietarios. Los accionistas no afrontan cargos de esta clase, por lo que pueden hacer inversiones con un
riesgo econdmico mas bajo que si tuvieran que afrontar los costos de los desastres medioambientales derivados de
la actividad comercial de la empresa.

En su informe, el equipo de investigacion examina las transiciones histdricas del sistema energético, analizando los
factores que llevaron a las transiciones anteriores en el uso de la energia, por ejemplo de la madera al carbén, y
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luego del carbdn al petréleo. Los investigadores argumentan que la década de 1970 representa un periodo de
tiempo en el que pudo iniciarse una nueva transicion a gran escala hacia las energias renovables, gracias a la
revolucidn tecnoldgica que por entonces se iniciaba en ese campo. Sin embargo, el sistema global ha permanecido
"congelado" desde entonces, manteniendo a los combustibles fosiles y nucleares como las principales fuentes de
energia.

Dangerman y Hans Joachim Schellnhuber, Director del Instituto para la Investigacion de Impactos del Clima, han
explorado las razones de la rigidez en el sistema energético actual. Fuertes inversiones en el campo de los
combustibles fdsiles han dejado grandes ganancias a los accionistas, lo que a su vez conduce a mayores inversiones
en aquello que ha demostrado ser muy rentable. Se trata por lo tanto de un circulo vicioso. Mientras se cumpla el
objetivo principal, que los inversores obtengan ganancias econdmicas, no parece que el sistema vaya a cambiar por
si mismo.

Factores como una mayor financiacidn estatal a las energias convencionales refuerzan ain mas ese inmovilismo. El
reparto de subvenciones estatales es claro: En el periodo 2007-2010, 496.000 millones de délares fueron destinados
a la energia convencional, excluyendo la nuclear, mientras que sélo 61.000 millones de ddlares se destinaron a las
energias alternativas.

Los balances de beneficios y pérdidas en el mercado de las energias fésiles y el de la nuclear no van acompafiadas
de calculos sobre costos econdmicos por dafios medioambientales y los perjuicios econémicos "colaterales"
derivados de estos, de modo que los accionistas sienten poco interés en estos factores. A fin de cambiar el sistema,
segun argumenta Schellnhuber, algo debe truncar ese circulo vicioso. Los autores del estudio creen que un buen
modo de cambiar este sistema es promover alguna forma de realimentacidén negativa: Terminar con la actual
ausencia de responsabilidad de los accionistas y hacer que sean ellos, y no el estado con el dinero publico, quienes
paguen por los dafios que sus empresas causan.

Dangerman cita a modo de ejemplo, la explosion de la plataforma petrolera DeepWater Horizon: "Si los accionistas
tuvieran la responsabilidad legal, la préxima vez considerarian el riesgo medioambiental antes de invertir, o
forzarian a los directivos de la empresa a cambiar el rumbo de los negocios hacia opciones menos peligrosas para el
medio ambiente”.

El estudio se basa en cuarenta afios de investigaciones sobre energia y tecnologia en el [IASA. Los cientificos del
IIASA han sido pioneros en analizar cdmo ciertas tecnologias, que son dominantes debido a los beneficios
econdmicos que proporcionan a un sector determinado, actian de barrera contra el progreso tecnolégico en otros
sectores que son competidores comerciales potenciales y por tanto rivales a quienes se procura impedir que entren
en el mercado. Este bloqueo lleva mucho tiempo dificultando la transformacién tecnoldgica de la humanidad hacia
un modelo energético sostenible, tal como argumenta el profesor Nebojsa Nakicenovic, vicedirector del [IASA.

El IIASA es un instituto internacional financiado por instituciones cientificas de Africa, América, Asia, Oceania y
Europa.

Cosmologia

¢ Cuando nacieron las primeras estrellas del
universo?

Desde tan atras en el tiempo como los astrénomos han sido capaces de ver, el universo ha tenido trazas de
elementos pesados, como el carbono y el oxigeno. Estos elementos, creados originalmente en estrellas masivas que
estallaron, constituyeron un ingrediente crucial de los cuerpos planetarios rocosos como la Tierra, e incluso de la
vida en ella y probablemente en otros mundos.
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Ahora, unos investigadores de los institutos tecnolégicos de Massachusetts (MIT) y California (Caltech), y de la
Universidad de California en San Diego, han oteado el pasado remoto del universo, retrocediendo hasta la época de
las primeras estrellas y galaxias, y han encontrado materia que no posee vestigios apreciables de elementos
pesados. Para realizar esta medicidn crucial, el equipo analizé la luz del quasar mas distante conocido, un ntcleo
galactico a mas de 13.000 millones de afios-luz de la Tierra.

Estas observaciones del quasar brindan una imagen de nuestro universo tal como era durante su infancia, solo 750
millones de afios después de producirse la explosion inicial que creo al universo. El analisis del espectro de la luz del
quasar no ha aportado evidencias de elementos pesados en la nube gaseosa circundante, un hallazgo que sugiere

que el quasar data de una era cercana al nacimiento de las primeras estrellas del universo.

Representacion artistica del aspecto que debié tener 770 millones de afos después del Big Bang el quasar mas
distante descubierto hasta la fecha. Imagen: ESO / M. Kornmesser

Basandose en numerosos modelos tedricos, la mayoria de los cientificos esta de acuerdo sobre la secuencia general
de eventos que debid acontecer durante el desarrollo inicial del universo: Hace cerca de 14.000 millones de afios,
una explosion colosal, ahora conocida como el Big Bang, produjo cantidades inmensas de materia y energia,
creando un universo que se expandia con suma rapidez. En los primeros minutos después de la explosidn, protones
y neutrones colisionaron en reacciones de fusion nuclear, formando asi hidrégeno y helio.

Finalmente, el universo se enfrié hasta un punto en que la fusidn dejo de generar estos elementos basicos, dejando

al hidrégeno como el elemento predominante en el universo. En lineas generales, los elementos mas pesados que el
hidrégeno y el helio, como por ejemplo el carbono y el oxigeno, no se formaron hasta que aparecieron las primeras

estrellas.

Los astronomos han intentado identificar el momento en el que nacieron las primeras estrellas, analizando a tal fin
la luz de cuerpos muy distantes. (Cuanto mas lejos esta un objeto en el espacio, mas antigua es la imagen que de él
recibimos, en luz visible y otras longitudes de onda del espectro electromagnético.)

Hasta ahora, los cientificos sélo habian podido observar objetos que tienen menos de unos 11.000 millones de afios.
Todos estos objetos presentan elementos pesados, lo cual sugiere que las estrellas ya eran abundantes, o por lo
menos estaban bien establecidas, en ese momento de la historia del universo.

El citado quasar, ubicado a 13.000 millones de afios-luz de la Tierra, y descubierto en agosto de 2011, es el mas
lejano de su tipo.
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El equipo del fisico Robert Simcoe, del MIT, encontré evidencia de hidrégeno, pero no de oxigeno, silicio, hierro o
magnesio en los datos de la luz del quasar.

Los investigadores tuvieron en cuenta cualquier otro escenario que pudiera explicar los patrones de luz que
observaron, incluyendo galaxias recién nacidas, asi como cualquier otra materia interpuesta entre el quasary la
Tierra.

Tras completar todos esos analisis, los resultados finales han confirmado que el espectro de la luz del quasar indica
la ausencia de elementos pesados 750 millones de afios después del Big Bang.

Nanotecnologia

La impresora de estructuras microscopicas
en 3D mas veloz del mundo

Nanoscribe GmbH, una compafiia fundada para comercializar las creaciones del Instituto Tecnolégico de Karlsruhe,

en Alemania, ha presentado la impresora en 3D de micro y nanoestructuras mas rapida del mundo.

El tiempo consumido para fabricar por impresion 3D una maqueta miniaturizada de nave espacial ha quedado
reducido a menos de un minuto, y sin pérdida de calidad, gracias al nuevo sistema. Foto: Nanoscribe

Con esta impresora es posible fabricar objetos tridimensionales tremendamente pequefos, a menudo menores que
el diametro de un cabello humano, con un consumo minimo de tiempo y una resolucién maxima. La impresora se
basa en un novedoso método de litografia laser.
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Por medio del nuevo método de litografia laser, la velocidad de impresion se incrementa en un factor de casi 100.

Los sistemas de litografia ldser 3D desarrollados por Nanoscribe son usados para trabajos de investigacion por el
Instituto Tecnoldgico de Karlsruhe y por cientificos de todas partes del mundo, con especial atencion dentro del
campo de la fotdnica.

Las principales lineas de investigacion dentro del area de la fotdnica se dirigen a sustituir la electrénica convencional
por circuitos épticos de mayor eficiencia. A tal fin, se utilizan los sistemas de Nanoscribe para imprimir guias
poliméricas de ondas que alcanzan tasas de transferencia de datos de mas de 5 terabits por segundo.

Otro de los sectores donde esta tecnologia sera util es el de las biociencias, con aplicaciones tales como los
andamios destinados a servir de soporte para el crecimiento de células. Otro sector destacado es el de los
materiales con estructuras muy trabajadas a escala nanométrica.

Entre los clientes de Nanoscribe hay universidades, otros centros de investigacion, y empresas.

Computacion

Almacenar datos en moléculas individuales

En lo que constituye un avance espectacular, que abrira sin duda nuevas y fascinantes perspectivas tecnoldgicas, un
equipo internacional de investigadores ha demostrado la viabilidad del almacenamiento de datos en moléculas
individuales (una tecnologia descrita como memoria molecular), casi a temperatura ambiente.

La Ley de Moore, que predice la duplicacién de la potencia de computacién de los chips de ordenador cada 18
meses aproximadamente, se ha cumplido durante muchos afios, y esta tendencia ha estado acompafiada por una
duplicacién periddica similar de la capacidad de almacenamiento de los discos duros. En 1980, un disco duro podia
almacenar alrededor de medio megabyte de datos en una pulgada cuadrada (casi 6,5 centimetros cuadrados) de
superficie. En la actualidad, los fabricantes estdn cerca de conseguir almacenar un millén de megabytes de datos en
esa misma area.

Esa tecnologia experimental lamada memoria molecular, destinada a almacenar datos en moléculas individuales,
promete incrementar mil veces la densidad de almacenamiento. Sin embargo, los disefios anteriores para memoria
molecular se basaban en sistemas fisicos enfriados hasta cerca del Cero Absoluto (273 grados centigrados bajo
cero).

Un equipo internacional de investigadores dirigido por Jagadeesh Moodera, investigador en el Departamento de
Fisica del Instituto Tecnoldgico de Massachusetts (MIT), en Cambridge, Estados Unidos, ha disefiado un nuevo
sistema de memoria molecular que funciona a una temperatura cercana al punto de congelacién del agua, que, a
efectos practicos, y comparado con el Cero Absoluto, es casi lo mismo que la temperatura ambiente. Mantener
refrigerado un sistema mediante un aparato del mismo tipo que un congelador doméstico resulta mucho menos
problematico que tener que recurrir a las aparatosas y carisimas instalaciones necesarias para alcanzar
temperaturas cercanas al Cero Absoluto.

Ademas, a diferencia de los disefios anteriores, que requerian colocar las moléculas de almacenamiento entre dos
electrodos ferromagnéticos, el nuevo disefio sélo requiere un electrodo ferromagnético. Eso podria simplificar
mucho su fabricacién.

Las moléculas de almacenamiento usadas en el nuevo disefio fueron desarrolladas por quimicos del Instituto Hindd
de Investigacién y Educacién Cientificas en Calcuta.
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Sobre Nosotros (Amazings / NCYT)

De entre los medios en espaiol de divulgacion cientifica exclusivamente online que han seguido en activo hasta hoy
de manera ininterrumpida y que mayor difusién tienen, NCYT (Noticias de la Ciencia y la Tecnologia, conocido
también como Amazings y como NC&T) es el primero que aparecid en internet. Lo hizo en Amazings.com en 1997.

Mucha gente se siente intrigada por el significado de "Amazings", ya que, como vocablo, no existe, y también se
pregunta qué relacion puede tener esta palabra con la ciencia y por qué alguien habria de escoger "Amazings" como
nombre de una revista de ciencia. La explicacidn es ésta:

Cuando en 1996, los fundadores de NCYT y Amazings (los espafoles Manuel Montes Palacio y Jorge Munnshe
Colome) creamos el dominio Amazings.com, lo hicimos para que sirviera a nuestra primera revista aqui, Amazing
Sounds, escrita en inglés y espafiol y dedicada a las musicas de vanguardia. El nombre del dominio Amazings se
refiere pues a la primera palabra de Amazing Sounds mas la primera letra de la segunda palabra.

En 1997, comenzamos a elaborar y publicar articulos de divulgacidn cientifica en Amazings.com de manera
continuada. En seguida adquirimos gran popularidad en toda Hispanoamérica, y pasamos a contar con la
colaboracién de numerosos amigos, de ambos lados del Atlantico.

En vez de crear dominios diferentes, uno para cada revista, decidimos mantenerlas todas agrupadas bajo el mismo
dominio, Amazings.com. Con el paso del tiempo, nuestra revista NCYT se volvid la mas popular de las iniciadas en
Amazings.com. Eso, unido a lo largo que resulta el nombre "Noticias de la Ciencia y la Tecnologia", y a que las siglas
NCYT todavia resultaban un poco ambiguas, hizo que la mayoria de la gente se refiriese a nosotros como
"Amazings", por ser un nombre mucho mas corto y facil de reconocer. La moda se impuso hasta el punto de que
Amazings no tardo en convertirse en sinénimo de divulgacidn cientifica para mucha gente.

Como web pionera de la divulgacidn cientifica en espafiol, se solicité nuestra ayuda para otros proyectos parecidos,
y asi, por ejemplo, nosotros pusimos en marcha el canal de ciencia de la red internacional de portales de Terra en
1999, como proveedores de la empresa Brainstorm que se ocupd del disefio web, y durante casi cinco afos
Amazings aporto la mayor parte de los contenidos del canal de ciencia.

Con ésta y otras iniciativas parecidas, a partir del aflo 2001, Amazings se convirtié también en proveedor habitual de
contenidos cientificos para otras webs, asi como para editoriales de revistas y periddicos de papel, intranets y dos
importantes grupos editoriales. Algunos de nuestros clientes lo son desde hace mas de diez afios.

Entre los medios que reeditan nuestros articulos, podemos citar, por ejemplo, a portales como Solociencia.com, o
programas de radio como La Biblioteca de Alejandria. Entre la treintena de entidades cientificas que han reeditado
articulos nuestros en sus webs, cabe citar a Andalucia Investiga / Parque de las Ciencias de Granada (de Espafia), el
CSIC (Consejo Superior de Investigaciones Cientificas, en Espafia), el Ministerio de Ciencia y Tecnologia de Costa
Rica, la Universidad Nacional Auténoma de México, la Red de Astronomia de Colombia (integrada por observatorios
astrondmicos de universidades y otras instituciones), la Fundacion para la Ciencia y la Tecnologia de Ecuador, y el
Museo de Historia de la Ciencia en México. Disfrutamos asimismo del patrocinio de Mensa Espafia.

Por otra parte, se cita a Amazings y a NCYT en diversos libros de papel, revistas académicas, ponencias, trabajos de
investigacidn, tesis doctorales, y materiales oficiales de ensefianza.

Desde Enero del 2002, se nos usa como fuente para algunos de los articulos redactados en francés por los Servicios
de Ciencia y Tecnologia de las Embajadas de Francia en el Mundo. Otro ejemplo del ambito diplomatico es el
Servicio de Noticias de la Comision de Relaciones Exteriores del Senado de México, que difunde algunos de nuestros
articulos. De 2002 a 2006, Amazings aportd contenidos para un portal, una web, una revista de papel y un peridédico
de papel, en espafiol, orientados a la comunidad hispana de Estados Unidos. Se cita a Amazings en mas de 500
articulos cientificos de la prestigiosa agencia de noticias United Press International.

En 2007, Amazings comenzé a colaborar, gratuitamente, en un innovador suplemento en braille (ConTacto), del que
se distribuyen cerca de 70.000 ejemplares en cada edicién, y que acompania a cuatro periddicos tradicionales.
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Algunos de nuestros articulos son también cedidos gratuitamente para su publicacién en las webs de entidades sin
animo de lucro, como la Fundacidn para la Curacion de las Lesiones Medulares, la Asociacion Antidroga Vieiro, la
Asociacidn de Alcohdlicos Rehabilitados de Cadiz, la Sociedad Espariola de Especialistas en Tabaquismo, la
Asociacién Andaluza para la Defensa de los Animales (ASANDA), y otras.

En 2009, recibimos el Premio Almediam al mejor portal de ciencia y tecnologia, y en 2010 se nos concedio la
distincion de Web Recomendada por el Comité Digital de la Biblioteca Nacional de Chile.

En 2011, reforzamos nuestro dominio Amazings.com con el nuevo Noticiasdelaciencia.com, donde nuestros
contenidos se presentan en formato de periddico, y comenzamos también a editar la revista Amazings, disponible
en papel y en formato PDF, que recoge una pequefia seleccidn de lo publicado en nuestras webs. En nuestro
periddico online ofrecemos noticias, reportajes, entrevistas, videos, galerias de fotos, resefias de libros y
recomendaciones de los articulos mas interesantes de los mejores blogs cientificos en espafiol. En 2012, Amazings
patrocind el Il Foro Latinoamericano de Periodismo de Innovacion, un evento con participacion internacional, que
tuvo lugar durante la Semana de la Innovacion 2012, en la ciudad de Medellin, Colombia.

Para preparar nuestros articulos, no nos limitamos a consultar lo que otros publican, sino que acudimos a las
fuentes. Seleccionamos los comunicados de prensa oficiales emitidos a diario por instituciones cientificas,
traducimos, resumimos, redactamos, remodelamos y a menudo indagamos y afiadimos explicaciones y comentarios
adicionales a la informacion de la noticia. Ademas de cuidar el rigor cientifico de nuestros articulos, procuramos que
sean faciles de entender, incluso para un publico no especializado, y que resulten amenos.

Las personas de Amazings que hacemos NCYT

Las personas citadas a continuacion han hecho posible Noticias de la Ciencia y la Tecnologia, escribiendo articulos,
haciendo traducciones, revisando textos, o colaborando de otras maneras:

Como fundadores:
Manuel Montes Palacio, escritor y periodista cientifico

Jorge Munnshe Colome, escritor y periodista cientifico ~ Web: http://www.jorge-munnshe.com Mirror:
http://www.jorgemunnshe.com

Como colaboradores:

Jorge Oscar Franchin, ingeniero electromecanico y programador; Ariel Rodriguez, informatico; Néstor E. Rivero
Jaspe, quimico y especialista medioambiental; Roger Rolando Rivero Jaspe, meteordlogo; Jorge Alberto Fernandez
Vargas, bioquimico; Luciano Dayan, psicélogo; Alfonso Diaz, periodista cientifico; Edgardo Maffia, ingeniero
electrdnico y experto en aerondautica; José Luis Sandoval, quimico; Adriana Casabella, bioquimica y farmacéutica;
Michel J. Aguilar, disefiador industrial; Carla Risso, biotecnéloga; Juan Carlos Marquez, informatico; William
Martinez Cortés, informatico; Gerardo Ocariz, periodista cientifico; Gustavo Ac, informatico; Carolina Gigena,
informatica; Federico Pértile, ingeniero en sistemas de informacién; Manuel Soltero, ingeniero mecanico
electricista; Lautaro Simontacchi, astrénomo; Claudio Ariel Martinetti-Montanari, ingeniero y linglista; Ricardo
Lépez Acero, bidlogo y quimico; Francisco Ponce, ingeniero geofisico; Montserrat Andreu Marin, filéloga y linglista;
Gloria Garcia Cuadrado, fisica especializada en ciencias espaciales; Daniel Gonzalez Alonso, disefiador grafico;
Ramon Oria; Francisco Javier Mordn Hesslin; Gerardo Sanz, dibujante; German Mufioz (de Dindfilos); Federico
Garcia del Real Viudes; Ricardo Miré, matematico; René Torres Martinez; Doctorandos.com; Playtheguru.com;
Natalia Kim, periodista y escritora.

Mas informacion sobre Amazings / NCYT, aqui:
http://noticiasdelaciencia.com/pag/nosotros/
0 aqui:

http://www.amazings.com/ciencia/sobrenosotros.html
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Publicidad y patrocinios en Noticiasdelaciencia.com

- _Para presupuestos sobre patrocinios y colocacién de publicidad
en nuestro portal Noticiasdelaciencia.com, pueden contactarnos
por medio de nuestra direccion de correo electrénico,
ncyt@noticiasdelaciencia.com
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